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Este manual descreve os protocolos de comunicacdo detalhados para o rastreador J-R12, fornecendo
especificacdes técnicas necessarias para a integracdo efetiva do dispositivo com sistemas externos. Ele
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1 Introducao

O J-R12 é um rastreador veicular avancado que combina as melhores caracteristicas da tecnologia de rastrea-
mento 2G(850, 900, 1800 e 1900) e 4G(B3, B5, B7 e B28), oferecendo uma solucio robusta e eficiente para o
monitoramento de veiculos. Incorporando o sistema GNSS, ele suporta simultaneamente multiplos sistemas
de satélite, incluindo GPS, GLONASS, BeiDou e Galileo.

Este manual detalha os fundamentos dos protocolos Transmission Control Protocol (TCP) e User Datagram
Protocol (UDP). Além disso, sdo explorados os diferentes métodos de envio de dados empregados pelo rastre-
ador, incluindo os formatos Zip, String e JSON, cada um com suas caracteristicas especificas de estruturacao e
conversao de dados.
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2 Modos de operacao

O rastreador J-R12 opera em trés modos de envio diferentes:

¢ P6s chave ligado: O rastreador esta conectado ao pés chave do veiculo.

¢ Pé6s chave desconectado: O rastreador estd desconectado do pos chave do veiculo, mas ainda esta sendo

alimentado externamente.

» Bateria interna: O rastreador esta alimentado somente pela bateria interna.

O intervalo de envio de dados pode ser ajustado para cada modo de operacao com valores de 5s até

172.800s (2 dias), porém o envio das informacdes segue sempre o mesmo padrdo, independente do modo
de operacao vigente.

Caso o usuario opte por colocar um intervalo de envio menor do que 30 minutos (1800s), para os modos

de Pés chave desconectado e Bateria interna, o rastreador nao ira entrar em modo de baixo consumo.

3 Protocolos de Conexao

O rastreador J-R11 suporta os protocolos TCP e UDP para comunicacdo. A seguir, sdo descritos os modos de
conexao disponiveis:

341

3.2

Modo de Conexdao Sempre Aberta com ACK (TCP/UDP always-open connection mode with
ACK)

A conexao é baseada nos protocolos TCP ou UDP.
O dispositivo estabelece uma conexao persistente com o servidor.
A conexao permanece aberta durante toda a comunicacao e ndo é encerrada apés o envio dos dados.

Apds o envio dos dados, o dispositivo aguarda a resposta do servidor com a mensagem “ACK” (Ackno-
wledgement). Essa mensagem é uma string especifica enviada pelo servidor e ndo deve ser confundida
com o reconhecimento automatico do protocolo TCP.

O dispositivo aguarda até 10 segundos pela resposta com a string “ACK”. Se a resposta ndo chegar ou
ocorrer um timeout, a mensagem sera armazenada em um backup.

As mensagens armazenadas serao enviadas assim que possivel, utilizando a conexao persistente.

O intervalo de keep alive da conexao sera definido pelo servidor. Caso o servidor feche a conexdo ou
ocorra um timeout, o dispositivo reestabelecera a conexao no préximo envio de dados.

Modo de Conexao Sempre Aberta sem ACK (TCP/UDP always-open connection mode without
ACK)

A conexao é baseada nos protocolos TCP ou UDP.

O dispositivo estabelece uma conexao persistente com o servidor.

A conexao permanece aberta durante toda a comunicacdo e ndo é encerrada ap6s o envio dos dados.

No caso do TCP, o dispositivo tentara enviar a mensagem para a rede celular por até 10 segundos. No
entanto, isso ndo garante que a mensagem sera processada pelo servidor. No UDP, nao ha garantias de
que a mensagem sera enviada ou recebida com sucesso.
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* As mensagens ndo sdo armazenadas para reenvio em caso de falha na transmissao.
* O intervalo de keep alive da conexao sera definido pelo servidor. Caso o servidor feche a conexao ou
ocorra um timeout, o dispositivo reestabelecera a conexao no préximo envio de dados.
3.3 Recomendacoes sobre a Escolha do Protocolo

¢ O protocolo TCP garante que a mensagem foi entregue a rede de celular, mas ndo assegura que ela foi
processada pelo servidor.

¢ O protocolo UDP nao possui mecanismos internos para garantir a entrega da mensagem, tornando-o
mais suscetivel a perda de pacotes.

¢ Para garantir a chegada da mensagem ao servidor, recomenda-se utilizar o modo de conexdo com ACK.
¢ Caso seja necessaria uma garantia minima de entrega, o uso de TCP sem ACK pode ser uma alternativa.
* Se o objetivo for economizar pacotes de dados, aceitando o risco de perda de informacoes, o UDP sem
ACK pode ser utilizado.
3.4 Armazenamento e Envio de Dados
¢ O dispositivo é capaz de armazenar até 1000 pontos de backup.

* As informacdes armazenadas sdo enviadas no formato FIFO (First In, First Out), do ponto mais antigo
para o mais recente.

¢ Este método garante que todos os dados coletados sejam eventualmente transmitidos ao servidor, mesmo
em situacoes de falha temporaria na comunicacao.

3.5 Configuracao Remota

O rastreador J-R11 adota uma politica de Modo de Conexdo Sempre Aberta, que mantém a conexao de rede
ativa durante toda a comunicacdo com o servidor. Apesar disso, as configuracdes do rastreador podem ser
alteradas remotamente por meio de trés métodos distintos:

* Plataforma Jotaweb: Através da configuracdo remota disponivel na plataforma Jotaweb, permitindo
ajustes de forma centralizada e rastreavel.

¢ Envios via TCP/UDP: Enquanto a comunicacdo entre o rastreador e o servidor estiver ativa, é possivel
enviar comandos de configuracao diretamente por meio dos protocolos TCP ou UDP.

* Mensagens SMS: Caso o rastreador ja tenha sido configurado e cadastrado ao menos uma vez na plata-
forma Jotaweb, ele pode receber configuracées via mensagens SMS.

As informacoes detalhadas sobre a configuracdo remota via TCP/UDP estao descritas no documento de
protocolo de configuracao do J-R11.

Atualmente, ha uma configuracdo que é exclusiva da plataforma Jotaweb: o envio de cercas. Esse tipo de
configuracdo nao pode ser realizado via TCP/UDP ou SMS.
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4 Tipos de envio

O rastreador J-R12 oferece trés diferentes métodos de envio de dados, adaptados para atender diversas ne-
cessidades operacionais e de desenvolvimento. Cada método possui caracteristicas especificas, vantagens e
limitacoes:

¢ JSON: Este formato ¢ ideal para desenvolvimento e testes devido a sua legibilidade e facilidade de ma-
nipulacdo. No entanto, ele consome uma quantidade significativa de dados porque todos os campos
sdo enviados sem uma mascara de compressao. Portanto, seu uso é recomendado apenas em cenarios
onde a economia de dados ndo é uma prioridade.

« String: O envio em formato de string oferece um equilibrio entre legibilidade e eficiéncia de dados. Os
dados sdo enviados como uma string concatenada, o que reduz o volume de dados transmitidos em
comparacao ao formato JSON. Este formato é adequado para uso regular onde a visualizacdo direta dos
dados é necessaria, mas uma compactacdo moderada é desejavel.

* Zip: Apesar do nome, o formato "Zip"no contexto do rastreador J-R12 n3o utiliza compressao de dados
tradicional. Em vez disso, ele se refere a um método de codificacdo mais eficiente que minimiza o tama-
nho dos dados transmitidos utilizando uma codificacdo que maximiza a economia de dados. E o formato
mais eficiente em termos de uso de dados, ideal para uso em ambientes onde a conservacao da largura
de banda é critica. A desvantagem é que os dados necessitam de decodificacdo antes do uso, o que pode
requerer uma légica adicional.

5 JSON

O uso de JSON, apesar de ser amplamente adotado para testes e desenvolvimento, apresenta tanto vantagens
quanto desvantagens em comparacdo com formatos mais compactos como strings ou dados em formato ZIP
(hexadecimal):

Vantagens do JSON

« Legibilidade: JSON é facilmente legivel tanto por humanos quanto por maquinas, facilitando o debug e
o desenvolvimento.

* Flexibilidade: Facilmente adaptavel a mudancas na estrutura de dados, permitindo a inclusdo de novos
campos sem alterar o parsing de campos existentes.

Desvantagens do JSON

* Uso de Dados: JSON tende a utilizar mais dados devido a sua estrutura textual e repeticdo de chaves, o
que pode ser um fator limitante em contextos onde o uso de dados é um custo critico.

Recomendacao

Devido ao alto consumo de dados, recomenda-se utilizar o JSON primariamente em ambientes de teste e de-
senvolvimento, onde a clareza e a facilidade de manipulacao sao prioritarias. O formato JSON é projetado para
enviar sempre os parametros comuns e, em alguns casos, pode incluir informacées adicionais como dados de
eventos e informacdes CAN. Para operacoes normais, especialmente em ambientes com restricoes de largura
de banda, formatos como strings ou dados em formato Zip sdo mais apropriados devido a sua eficiéncia em
uso de dados.
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5.1 Parametros comuns

A tabela abaixo apresenta uma descricdo detalhada dos parametros comuns enviados no JSON, fornecendo o
nome da chave e um exemplo de cada pardmetro. Diferentemente dos formatos string e zip, o formato JSON
nao possui mascara e todos os parametros comuns sempre serao enviados.

Descricao Chave Exemplo
Numero serial s_num | "202401-00033-0010466"
IMEI imei 123456789012345
Contador cnt 1234
Apelido name "testel"
Timestamp coleta (ms) ts 1705687209759
GNSS gps [-19.87417, -43.96894]
Altitude (m) alt 840.45
Velocidade (km/h) speed 60.99
Numero de satélites nsat 12

Rssi rssi 31

Hdop hdop 1.21
Azimute azi 270.25
Ignicao do veiculo ive 1

Backup bckup 0
Horimetro hourmt 12345.67
Odoémetro odomt 67543.21
Tensdo da alimentagdo VIN (mV) vin 13300
Tensdo da bateria interna (mV) bat 4200
Operadora ope "VIVO"
Tecnologia celular tec 4
Timestamp envio (ms) ts_n 1705687209759
GNSS fix fix 1

Tempo real tup 1

Estado I/0 ios 7

Entrada 4mA a 20mA anin 12.34

Tag RFID persistente tag 12345678
Mensagem transparente trp "31323334353637"

Tabela 1: Descri¢do dos pardmetros comuns enviados no JSON

5.1.1 Descricao detalhada dos parametros JSON do rastreador J-R12

A seguir, cada parametro transmitido pelo rastreador J-R12 em seu formato JSON é detalhado. Estas informa-
¢Oes sao cruciais para entender como o dispositivo opera e transmite dados:

* Numero serial (s_num): Identificador Ginico do rastreador.
 IMEI (imei): Nimero Gnico de identificacdo de cada dispositivo médvel.

» Contador (cnt): Conta as mensagens enviadas pelo dispositivo de 1a 4294967295. Ap6s alcancar 4294967295,
o contador reinicia para 1.

» Apelido (name): Nome atribuido ao dispositivo, permitindo até 10 caracteres.
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» Timestamp coleta (ts): Data e hora da gravacido dos dados em formato timestamp (inté64) em ms. O
valor pode estar desatualizado até que o dispositivo consiga conexdo com a internet.

* GNSS (gps): Lista contendo a posicdo geografica norte ou sul em graus (latitude) e posicdo geografica
leste ou oeste em graus (longitude).

* Altitude (alt): Elevacio acima do nivel do mar, medida em metros.

* Velocidade (speed): Velocidade atual do veiculo em km/h.

» Numero de satélites (nsat): Quantidade de satélites ao qual o dispositivo esta conectado.

* Rssi (rssi): Intensidade do sinal recebido, variando de O a 31, onde 99 indica auséncia de sinal.

* Hdop (hdop): Qualidade da localizacdo horizontal proporcionada pelo GNSS, sendo valores menores
indicativos de maior precisao.

» Azimute (azi): Direcdo para a qual o veiculo esta apontando, medida em graus.
* Ignicdo do veiculo (ive): Estado da ignicdo do veiculo, "1"para ligada e "0"para desligada.

» Backup (bckup): Indica se o dado foi enviado com sucesso ("0") ou se falhou e foi armazenado para
retransmissao ("1").

» Horimetro (hourmt) e Odémetro (odomt): Registram, respectivamente, o tempo total de funciona-
mento do motor em horas e a distancia total percorrida pelo veiculo em km, podendo ser atualizados
via plataforma Jotaweb.

» Tensio da alimentacdo VIN (vin) e Tens3o da bateria interna (bat): Tensées em mV da alimentacdo do
rastreador e da bateria interna, respectivamente.

» Operadora (ope): Nome da operadora de telefonia, transmitindo apenas os primeiros quatro caracteres
para economia de dados.

» Tecnologia celular (tec): Tipo da Gltima tecnologia de rede a qual o rastreador se conectou, representada
numericamente.

» Timestamp envio (ts_n): Data e hora do envio dos dados em formato de timestamp em ms.
» GNSS fix (fix): Estado da conexdo GNSS, indicando se o sinal esta disponivel e seu tipo.
» Tempo real (tup): Indica se a data hora é um valor real "1"ou um valor desatualizado "0".

» Estado I/0 (ios): Representa o status operacional de cada pino de Entrada/Saida (1/0) no dispositivo.
Os estados sao codificados como "1"para 'acionado ou ativo’ e "0"para 'desligado ou desativado’. Isso
inclui pinos como pos-chave, corta corrente, entrada 2 e saida 2, permitindo monitoramento detalhado
da atividade de hardware relevante. Ver mais detalhe na Tabela 2.

» Entrada analégica 4mA a 20mA (anin): Valor da entrada analégica em mA.

» Tag RFID persistente (tag): Armazena o valor da Gltima tag RFID enviada para o rastreador. Esse valor
sera zero caso nenhuma tag tenha sido detectada durante a viagem ou quando a ignicdo (pds-chave)
estiver desativada.

* Mensagem transparente (trp): Contém a informacdo da mensagem transparente em formato hexa-
decimal, com um limite maximo de 50 bytes e s6 sera enviado quando o evento de uma mensagem
transparente ocorrer. Se a mensagem enviada exceder esse limite, apenas os 50 bytes iniciais serao
transmitidos, e o restante sera descartado.
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5.1.2 Detalhamento do Estado I/0

O monitoramento de Estado I/0 no dispositivo envolve o rastreamento do status operacional de varias entradas
e saidas digitais. Cada pino é representado por um bit especifico que indica se o pino esté ativo ou inativo.

Por exemplo, se o nUmero decimal representativo do Estado 1/0 é 7, convertendo para binario obtemos
"00000111". Isso indica que as primeiras trés entradas/saidas estdo ativas (1), enquanto as demais estdo ina-
tivas (0). Tabela 2 a seguir descreve os bits usados para representar o estado de cada pino de Entrada/Saida.
Um valor de "1"indica que o pino esta "acionado ou ativo", e um valor de "0"indica que esta "desligado ou
desativado".

Bit | Descricao Estado
1 | Entrada p6s chave 1: Ativo; O: Inativo
2 | Entrada 2 1: Ativo; O: Inativo
3 | Saida corta corrente | 1: Ativo; O: Inativo
4 | Saida?2 1: Ativo; O: Inativo

Tabela 2: Estado Operacional dos Pinos de Entrada/Saida

5.2 Detalhamento do tipo evento

A Tabela 3 abaixo apresenta uma descricao detalhada dos parametros do tipo evento enviados no JSON, for-
necendo o nome da chave e um exemplo de cada parametro. Os eventos sdo enviados somente quando
ocorrem.

Descricao | Chave | Exemplo

Evento id id 126
Evento status st 1
Evento nome | name | "12345678"

Tabela 3: Descri¢do dos pardmetros do tipo evento enviados no JSON

5.2.1 Descricao detalhada dos parametros do tipo evento do rastreador J-R12

A Tabela 4 a seguir detalha os eventos que podem ser monitorados pelo rastreador, fornecendo uma visao
abrangente dos diferentes tipos de ocorréncias que o dispositivo é capaz de detectar e registrar. Cada linha da
tabela representa um tipo de evento que o rastreador pode identificar, junto com informacdes sobre o estado
do evento e a possibilidade de existirem dados adicionais associados ao mesmo.

« ID: O identificador Unico de cada evento. Este cédigo é usado para identificar especificamente o tipo de
evento que ocorreu.

* Possiveis Valores de Estado: Indica os possiveis estados em que o evento pode ser registrado. Por exem-
plo, um evento pode ter um estado que indica "Ativado"ou "Desativado", "Ocorréncia"ou "Normal",
dependendo das especificidades do evento.

e Campo Name: Indica se ha informacdes adicionais associadas ao evento. Este campo é especialmente
til para eventos que necessitam de dados complementares, como identificacdo de motorista ou passa-
geiro, que sdo armazenados no campo "name". E enviado somente em alguns tipos de evento, confome
descrito na Tabela 4.
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ID | Descricao do Evento Possiveis Valores de Estado Campo Name
111 | Limite de velocidade St 1: Limite atingido; St 0: Normal Nao
112 | Limite de RPM St 2: Limite intermedidrio; St 3: Limite Nao
alto; St O: Normal
113 | Ignicdo (entrada digital 1) St 1: Ativada; St 0: Desativada Nao
114 | Envio por angulo (azimute) St 1: Ocorréncia Nao
115 | Frenagem brusca St 1: Ocorréncia Nao
116 | Aceleracdo brusca St 1: Ocorréncia Nao
117 | Curva acentuada St 1: Ocorréncia Nao
118 | Entrada digital 2 St 1: Ativada; St 0: Desativada Nio
119 | Limite da entrada analdgica St 1: Limite atingido; St 0: Normali- Nao
zado
120 | Entrada e saida de cerca St 1: Entrada; St O: Saida Sim
121 | Envio por distancia St 1: Ocorréncia Nao
124 | Detec¢ao de modo de bateria interna | St 1: Ativacdo; St 0: Desativacdo Nao
125 | Detecgdo de bateria interna baixa St 1: Ocorréncia Nao
126 | Mensagem RS232 recebida St 1: Motorista; St 4: Passageiro; St 2: Sim
Desligar veiculo
127 | Detec¢do de movimento St 1: Ocorréncia Nao
131 | Envio de mensagem transparente St 1: Ocorréncia Nao

Tabela 4: Descricao dos eventos do J-R12

Campo "Name"nos Eventos de Entrada e Saida de Cerca e Mensagem RS232 Recebida

No evento de Entrada e Saida de Cerca (ID 120), o campo "Name"é utilizado para armazenar o identificador
da cerca, que é um valor em formato de string e pode ser convertido para um inteiro de 64 bits (int64) corres-
pondente ao ID da cerca na plataforma Jotaweb.

Para o evento de Mensagem RS232 Recebida (ID 126), o campo "Name"guarda o valor da tag do identifi-
cador do motorista, também como uma string que pode ser convertida para um inté4.

Campo "st"no Evento 126 para Identificadores de Motorista

No evento 126, o campo "st"indica o status do identificador de motorista. Os valores comumente incluem "st
= 1"para identificar o motorista e "st = 4"para identificar o passageiro. Contudo, em alguns dispositivos que
nao diferenciam entre motorista e passageiro, o "st = 1"pode representar ambos. O valor "st = 2"¢é utilizado
especificamente para indicar que o veiculo foi desligado, mas é importante notar que nem todos os disposi-
tivos possuem essa funcionalidade. Esta variacdo depende da capacidade do dispositivo de diferenciar entre
motorista e passageiro e de detectar o desligamento do veiculo.

Observacgées sobre o ID 126

Atualmente, a funcionalidade do ID 126 esta restrita a reconhecer tags de identificacdo de motoristas. Para
utilizar o J-12 com outro periférico R5232, recomenda-se utilizar a mensagem transparente que suporta infor-
macoes de até 50 bytes.
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5.3 Parametros CAN

Atabela abaixo apresenta uma descricao detalhada dos parametros do tipo CAN enviados no JSON, fornecendo
o nome da chave e um exemplo de cada parametro. Somente os pardmetros CAN selecionados na plataforma
Jotaweb sao enviados no JSON. Para saber mais detalhes sobre os parametros ON/OFF CAN, consultar Tabela
5

Descricao Chave | Exemplo
CAN velocidade (km/h) 1 12.34
CAN rpm 2 1234.56
CAN odometro (km) 3 67543.21
CAN nivel de combustivel (% ou L) 4 "%50"
CAN temperatura 6leo (°C) 5 91
CAN pressao do pedal (%) 6 56
ON/OFF CAN 7 7
CAN autonomia (km) 9 567.89
CAN consumo de combustivel km/h(K) ou L/h(H) 10 "K12.34"
CAN horimetro (h) 11 12345.67
CAN combustivel utilizado (L) 14 1234.56

Tabela 5: Descricao dos parametros do tipo CAN enviados no JSON

5.3.1 Descricoes dos Campos veciculo CAN
* CAN velocidade: Mede a velocidade atual do veiculo em km/h.
¢ CAN rpm: Registra as rotacdes por minuto do motor do veiculo.
¢ CAN odoémetro: Mede a distancia total percorrida pelo veiculo, em quildmetros.
* CAN nivel de combustivel: Indica o nivel atual de combustivel no tanque do veiculo em % ou L.
¢ CAN temperatura 6leo: Registra a temperatura do 6leo do motor em graus Celsius.

* CAN pressao do pedal do acelerador: Indica a porcentagem de pressao aplicada no pedal do acelerador
de 0 a100.

¢ ON/OFF CAN: Este campo é um int16 onde cada bit representa o status de um paradmetro do sistema CAN.
Os parametros incluem freio de estacionamento, freio, embreagem, ar condicionado, cinto de seguranca
e limpador de para-brisa. Um bit em "1"significa que o parametro esta ligado ou acionado, enquanto um
bit em "0"significa que esta desligado ou nio utilizado. Para mais detalhes consulte a Tabela 6.

* CAN autonomia: Estima a distancia que o veiculo pode percorrer com o combustivel restante, em quilo-
metros.

¢ CAN consumo de combustivel: Mede a taxa de consumo de combustivel do veiculo em L/h (H) ou em
km/L (K).

* CAN horimetro: Registra o tempo total de operacao do motor do veiculo em horas.

« CAN combustivel utilizado: Quantifica o total de combustivel utilizado pelo veiculo durante toda a sua
vida atil, em litros.
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5.3.2 Parametros do tipo ON/OFF CAN

Representa o estado de varios parametros com um Unico inteiro, onde cada bit é um indicativo de status
(acionado ou n3o acionado):

 Status dos parametros: Freio de estacionamento, freio, embreagem, ar condicionado, cinto de segu-
ranca, limpador de para-brisa.

Bit | Parametro Valor "1" Valor "0"
1 | Freio de estacionamento | Acionado | N&o acionado ou ndo habilitado
2 | Freio Acionado | Nao acionado ou nao habilitado
3 | Embreagem Acionada | Nio acionada ou ndo habilitado
4 | Ar condicionado Ligado Desligado ou ndo habilitado
5 | Cinto de seguranca Acionado | Nio acionado ou ndo habilitado
6 | Limpador de para-brisa Ligado Desligado ou ndo habilitado

Tabela 6: Descri¢ao dos pardmetros ON/OFF CAN

Cada bit neste campo especifica se um componente especifico do veiculo esta ativo ou inativo. O valor
"1"indica que o componente esta ativo ou em uso, enquanto o valor "0"indica que esta desligado ou ndo em
uso.

Considere o seguinte exemplo: o campo ON/OFF CAN é representado inicialmente em binario como "00001011".
Este padrao binario, quando convertido para um valor decimal, corresponde a 11. A sequéncia binaria indica os
estados dos diversos parametros controlados pelo veiculo, onde cada bit ativo ("1") representa um parametro
acionado, e cada bit inativo ("0") representa um pardmetro n3o acionado. A analise dos bits é a seguinte:

* Bit 1 (Freio de estacionamento): O primeiro bit é "1", indicando que o freio de estacionamento esta
acionado.

* Bit 2 (Freio): O segundo bit é "1", significando que o freio esta acionado.

* Bit 3 (Embreagem): O terceiro bit € "0", mostrando que a embreagem nio esta acionada.

* Bit 4 (Ar condicionado): O quarto bit é "1", demonstrando que o ar condicionado esta ligado.

* Bit 5 (Cinto de seguranca): O quinto bit € "0", indicando que o cinto de seguranca ndo esta acionado.

* Bit 6 (Limpador de para-brisa): O sexto bit &€ "0", significando que o limpador de para-brisa ndo esta
ativo.
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5.4 Exemplo JSON completo

A seguir temos um exemplo de um JSON completo contendo CAN e evento de um identificador de motorista.

{
"s_num": "202401-00033-0010466", // Numero serial
"imei": 123456789012345, // Namero IMEI do dispositivo
"cnt": 1234, // Contador de mensagens
"name": "testel", // Nome ou identificador do dispositivo
"ts": 1705687209759, // Timestamp de coleta de dados (ms)
"gps": [-19.87417, -43.96894], // Coordenadas GPS, latitude e longitude
"alt": 840.45, // Altitude em metros
"speed": 60.99, // Velocidade em km/h
"nsat": 12, // Numero de satélites conectados
"rssi": 31, // Indicador de intensidade de sinal
"hdop": 1.21, // Horizontal Dilution of Precision (HDOP)
"azi": 270.25, // Azimute em graus
"ive": 1, // Estado da ignigdo: 1 ligado, O desligado
"bckup": O, // Indica se os dados s&o de backup: 0 ou 1
"hourmt": 12345.67, // Horimetro (tempo total de operagio em horas)
"odomt": 67543.21, // 0ddmetro (disténcia total percorrida em km)
"vin": 13300, // Tens8o da alimentacdo VIN em mV
"bat": 4200, // Tensdo da bateria interna em mV
"ope": "TIM", // Operadora de celular
"tec": 4, // Tecnologia celular: 4G
"ts_n": 1705687209759, // Timestamp do envio dos dados
"fix": 1, // GPS fix: 0 - N&o fixado, 1 - Fixado, 2 - Fix Diferencial
"tup": 1, // Atualizagdo do tempo real: 0 ou 1
"evt": {
"id": 126, // ID do evento
"st": 1, // Status do evento
"name": "12345678" // Nome ou descrigdo do evento
3,
"anin": 12.34, // Valor da entrada analdégica de 4mA a 20mA
"tag": 1234567, // Valor da tltima tag RFID informada
"trp": "31323334353637", // Mensagem transparente em formato hexadecimal.
"can": {
"1t 12.34, // CAN velocidade (km/h)
"Q": 1234.56, // CAN rpm
"3": 67543.21, // CAN odémetro (km)
ngn: nY50", // CAN nivel de combustivel (% ou L)
"5": 91, // CAN temperatura do éleo 2C
"6": 56, // CAN pressio do pedal (%)
" 7, // ON/OFF CAN
"g": 567.89, // CAN autonomia (km)
"10": "K12.34", // CAN consumo de combustivel km/L (K) ou L/H (H)
"11": 12345.67, // CAN horimetro (h)
"14": 1234.56 // CAN combustivel utilizado (L)
}
}
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5.5 Exemplo JSON sem evento e sem CAN

A seguir temos um exemplo de um JSON sem evento e sem dados CAN.

{

"s_num": "202401-00033-0010466",

"imei": 123456789012345,

"cnt": 1234,

"name": "testel",
"ts": 1705687209759,
"gps": [-19.87417, -43.96894],
"alt": 840.45,
"speed": 60.99,
"nsat": 12,

"rssi": 31,

"hdop": 1.21,

"azi": 270.25,
"ive": 1,

"bckup": O,

"hourmt": 12345.67,
"odomt": 67543.21,

"vin": 13300,
"bat": 4200,
"ope": "TIM",
"tec": 4,

"ts_n": 1705687209759,
"fix": 1,

"tup": 1,
"evt": {},
"anin": 12.34,

"tag": 1234567,
"trp": "31323334353637"

// Nimero serial

//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
//
!/

Namero IMEI do dispositivo

Contador de mensagens

Nome ou identificador do dispositivo
Timestamp de coleta de dados

Coordenadas GPS, latitude e longitude
Altitude em metros

Velocidade em km/h

Nimero de satélites conectados

Indicador de intensidade de sinal
Horizontal Dilution of Precision (HDOP)
Azimute em graus

Estado da ignigdo: 1 ligado, O desligado
Indica se os dados sdo de backup: 0 ou 1
Horimetro (tempo total de operagdo em horas)
Odémetro (disténcia total percorrida em km)
Tensdo da alimentagdo VIN em mV

Tens&o da bateria interna em mV
Operadora de celular

Tecnologia celular: 4G

Timestamp do envio dos dados

GPS fix: O ndo fixado, 1 fixado

Tempo real: 0 ou 1

Sem eventos

Valor da entrada analdgica de 4mA a 20mA
Valor da ultima tag RFID informada

Mensagem transparente em formato hexadecimal.
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6 String

Estrutura do Tipo de Envio de Dados

O tipo de envio de dados é estruturado como uma string Gnica, encapsulada entre um caractere de inicio "~"e
um caractere de fim "$". A string é segmentada em duas partes principais por um delimitador "|"e cada para-
metro dentro dessas partes é separado por um ponto e virgula (";"). A primeira parte contém os pardmetros
comuns ao dispositivo, enquanto a segunda parte abrange os parametros relacionados ao CAN (Controller Area
Network). Para indicar quais dados estdo sendo transmitidos, sdo empregadas duas mascaras distintas: uma
mascara comum e uma mascara CAN.

Descricao das Mascaras de Envio

As mascaras de envio s3o utilizadas para definir quais pardmetros, tanto comuns quanto especificos do CAN
(Controller Area Network), sdo incluidos na transmissdo de dados do rastreador. Cada bit na mascara repre-
senta a presenca ou auséncia de um parametro especifico, onde um bit ativo ("1") indica que o parametro
correspondente serd transmitido, enquanto um bit inativo ("0") indica que n3o serd. Os exemplos a seguir
ilustram como as mascaras sao aplicadas para otimizar a transmissdo de dados:

¢ Mascara Comum: "0000000007FFFFFF", equivalente ao binario "0111111111111111111111111111". Este
exemplo de mascara indica que os itens de ID 1 a 27 estdo presentes na transmissdo. A sequéncia bi-
naria da mascara reflete diretamente os dados que serao transmitidos, permitindo a exclusao de dados
desnecessarios e otimizando a transmissao.

¢ Mascara CAN: "0000000000007DDF", correspondendo ao binario "0111110111011111". Este exemplo de
mascara indica que os parametros CAN com IDs 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 11, 12, 13, 14 e 15 serdo enviados. A
mascara garante que apenas os parametros especificados sejam incluidos, otimizando o uso do espaco
de transmissao e garantindo que apenas informacoes relevantes sejam comunicadas.

Funcionalidade e Otimizacao das Mascaras

As mascaras sao configuradas para definir quais IDs de pardmetros devem ser transmitidos. Por exemplo, uma
configuracdo de mascara CAN como "000000000000001A", que se traduz para o binario "11010", resulta na
transmissao dos pardmetros com IDs 2, 4 e 5. A auséncia de posicoes fixas para os parametros permite uma
flexibilidade que reduz a quantidade de dados enviados, proporcionando uma transmissdo mais eficiente e
adaptada as necessidades especificas do momento.

Exemplo da String de Dados

~ 0000O0OO00O07FFFFFF ;202401-00033-0010466;123456789012345;1234;testel;1705687209759;
-19.87417;-43.96894;840.45;3;60.99;12;31;1.21;270.25;1;0;12345.67;67543.21;126;1;
12345678;13300;4200;TIM;4;1705687209759;1| 0000000000007DDF ;12345.67;67543.21;12.34;
1234.56;7;0;56;%;50;0;567.89;K;12.34;1234.56; $
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A Tabela 7 representa a descricdo das codificacoes de cores utilizadas na visualizacdo da String de dados
do rastreador J-R12. Cada cor na tabela representa uma secao diferente da string, destacando a estrutura e o
tipo de dados contidos, desde a mascara de pardmetros até os detalhes especificos dos parametros comuns e
CAN.

Cor | Descricao Componente
Caractere inicial da string -
Mascara dos parametros comuns, indicando quais parametros es- | "0000000007FFFFFF"
tdo presentes
Pardmetros comuns, detalhando informagdes diversas sobre o Textos diversos
contexto

Mascara dos pardmetros CAN, indicando quais parametros CAN | "0000000000007DDF"
estdo presentes
Parametros CAN, detalhando informacdes especificas do CAN Textos diversos
Caractere final da string, delimitando o fim $

Tabela 7: Codificacdo de cores para segmentos da string de dados do rastreador J-R12, indicando a organizacdo
e o tipo de cada parametro.

6.1 Parametros comuns

A Tabela 8 que se segue oferece informacoes detalhadas sobre os parametros utilizados na comunicacao do
dispositivo. Cada coluna na tabela tem um propésito especifico:

* ID: Este é um identificador Unico para cada pardmetro, usado para ordenar e referenciar os parametros
de forma sistematica.

* Descricao do Parametro: Fornece detalhes sobre o que cada parametro representa e sua funcao no
contexto do dispositivo.

¢ Exemplo: Mostra uma forma especifica de como o parametro pode ser enviado, demonstrando a estru-
tura de dados esperada na transmissao.

¢ Obrigatério: Indica se o pardmetro sempre sera enviado na transmissdo e sempre estara incluido na
mascara ou se é um parametro opcional.
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6.1.1

ID Campo Exemplo string Obrigatério
0 Mascara "00000000017FFFFE" Sim
1 Numero serial "202401-00033-0010466" Nio
2 IMEI 123456789012345 Sim
3 Contador 1234 Sim
4 Apelido! "testel" Nio
5 Timestamp coleta 1705687209759 Sim
6 Latitude -19.87417 Sim
7 Longitude -43.96894 Sim
8 Altitude 840.45 Nao
9 Informagdes GNSS 11 Sim
10 Velocidade 60.99 Nao
11 Numero de satélites 12 Nao
12 Rssi 31 Nao
13 Hdop 1.21 Nao
14 Azimute 270.25 Nao
15 Ignicdo do veiculo 1 Nao
16 Backup 0 Sim
17 Horimetro 12345.67 Nao
18 Odoémetro 67543.21 Nao
19 Evento id 126 Nao

20 Evento status 1 Nao

21 Evento nome 12345678 Nao

22 Tensao VIN 13300 Nao

23 Tensao bateria interna 4200 Nao

24 Operadora "TIM" Nao

25 Tecnologia celular 4 Nao

26 Timestamp envio 1705687209759 Nao

27 GNSS fix 1 Nio

28 Estado I/0 7 Nao
29 Tag RFID persistente 1234567 Nao
30 | Tamanho mensagem transparente (bytes) 7 Nao
31 Mensagem transparente (HEX) "31323334353637" Nio

Tabela 8: Descri¢do dos pardmetros comuns do J-R12

Descricoes dos campos comuns

Mascara: A mascara é um inteiro de 64 bits usado para indicar a presenca de IDs em uma transmissao
de dados. Cada bit na mascara representa um ID, onde um bit em’1’ significa que o ID correspondente
esta presente e serd enviado, enquanto um bit em 'O’ indica que o ID ndo sera enviado. Por exemplo,
uma mascara representada como 0001011111111111111111111111 (ou em string, "O0000000017FFFFF") in-
dica que os IDs de 1 a 25 serao enviados, exceto o ID 24.

Numero serial: Identificador Gnico do rastreador.
IMEI: NUmero Unico de identificacdo de cada dispositivo movel.

Contador: Contador de mensagens de 1 a 4294967295. Apods alcancar 4294967295, o contador volta
para 1.
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* Apelido: Nome atribuido ao dispositivo de até 10 caracteres. O valor NULL ira aparecer quando o ras-
treador nao possuir nennum apelido.

» Timestamp coleta: Data e hora da gravacdo dos dados no formato timestamp GMT (int64) em ms. Este
valor pode estar ligeiramente desatualizado até que o rastreador consiga conectar a Internet.

e Latitude: Posicdo norte ou sul em graus, ja contém o sinal.

* Longitude: Posicdo leste ou oeste em graus, ja contém o sinal.
« Altitude: Elevacdo acima do nivel do mar, ja contém o sinal.

¢ Informacoes GNSS e tempo:

— Bits de sinal e estado: Cada bit representa um estado especifico (positivo/negativo, real/memodria).
Por exemplo, 1 byte OxOB, convertido para binario resulta em "00001011", indicando que os sinais
da latitude e longitude sao negativos, o sinal da altitude é positivo, e o timestamp é real. Ver mais
detalhe na Tabela 10.

« velocidade: Velocidade atual do veiculo em km/h.
¢ numero de satélites: Quantidade de satélites conectados.

* rssi: Indica a intensidade do sinal recebido, sendo que quanto maior o valor, melhor é o sinal. Os valores
variam de O a 31, e um valor de 99 indica auséncia de sinal.

* hdop: Indica a qualidade da localizacdo horizontal do GNSS. Quanto menor o valor, melhor é a qualidade.
¢ azimute: Direcao para a qual o veiculo estd apontando em graus.
* ignicao do veiculo: "1"indica que a ignicdo esta ligada e "0"que esta desligada.

* backup: Este campo indica o status do envio de dados. Um valor "0"significa que o dado foi enviado
com sucesso na primeira tentativa. Um valor "1"indica que o dado falhou na primeira tentativa de envio,
sendo entdo armazenado na memoaria de backup para transmissao posterior.

¢ horimetro: Registra o tempo total de funcionamento do motor em horas, iniciando em 0, mas pode ser
atualizado via plataforma Jotaweb.

» odometro: Registra a distancia total percorrida pelo veiculo em km, iniciando em O, mas pode ser atua-
lizado via plataforma Jotaweb.

¢ evento id: Identificador de um evento especifico. S6 é enviado quando ocorre um evento. Ver Tabela 11.
¢ evento status: Estado associado ao evento. S6 é enviado quando ocorre um evento. Ver Tabela 11.

¢ evento nome: Observacao do evento. S6 é enviado quando ocorre um evento. Ver Tabela 11.

¢ Tensao da alimentacao VIN: Tensio em mV da alimentacio do rastreador.

* Tensao da bateria interna: Tensdo em mV da bateria interna do rastreador.

* Operadora: Identifica a operadora de telefonia movel utilizada pelo dispositivo. Para otimizar a econo-
mia de dados transmitidos, apenas os quatro primeiros caracteres do nome da operadora sio enviados.
Esta abordagem minimiza o uso do pacote de dados enquanto mantém informacodes suficientes para
identificacado adequada da rede.
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6.1.2

Tecnologia celular: Este campo indica a tecnologia de rede mais recente a qual o rastreador se conectou.
Para facilitar a transmissao e a interpretacao dos dados, o rastreador envia um namero inteiro corres-
pondente a tecnologia: 2 para 2G, 4 para 4G e 0 caso nao tenha nenhuma conexdao no momento de
coleta dos dados.

Timestamp envio: Data e hora do envio dos dados no formato timestamp GMT em ms.

GNSS fix: Este campo reflete o estado atual da conexdo do GNSS. Os valores sdo representados numeri-
camente para indicar o tipo de conexao: "0"para "fix nao disponivel", indicando que ndo ha sinal GNSS;
"1"para "GPS fix", que mostra uma conexao padrdo ao GPS; e "2"para "Differential GPS fix", indicando
uma conexao GPS com precisao aprimorada.

Estado 1/0: Representa o status operacional de cada pino de Entrada/Saida (I/0) no dispositivo. Os
estados sao codificados como "1"para "acionado ou ativo"e "0"para "desligado ou desativado". Isso
inclui pinos como pds-chave, corta-corrente, entrada 2 e saida 2, permitindo monitoramento detalhado
da atividade de hardware relevante. Ver mais detalhes na Tabela 9.

Tag RFID persistente (tag): Armazena o valor da Gltima tag RFID enviada para o rastreador. Esse valor
sera zero caso nenhuma tag tenha sido detectada durante a viagem ou quando a ignicdo (pds-chave)
estiver desativada.

Tamanho mensagem transparente: Indica o tamanho da mensagem transparente em bytes e sé sera
enviado quando o evento de uma mensagem transparente ocorrer.

Mensagem transparente: Contém a informacdo da mensagem transparente em formato hexadecimal,
com um limite maximo de 50 bytes e sé sera enviado quando o evento de uma mensagem transparente
ocorrer. Se a mensagem enviada exceder esse limite, apenas os 50 bytes iniciais serdo transmitidos, e o
restante sera descartado.

Parametros de Estado I/0

O monitoramento de Estado I/0 no dispositivo envolve o rastreamento do status operacional de varias entradas
e saidas digitais. Cada pino é representado por um bit especifico que indica se o pino esta ativo ou inativo.
Por exemplo, se o niUmero decimal representativo do Estado 1/0 é 7, convertendo para binario obtemos
"00000111". Isso indica que as primeiras trés entradas/saidas estio ativas (1), enquanto as demais estdo inati-
vas (0). A Tabela 9 a seguir descreve os bits usados para representar o estado de cada pino de Entrada/Saida.
Um valor de "1"indica que o pino esta 'acionado ou ativo’, e um valor de "0"indica que esta 'desligado ou

desativado’.
Bit | Descricao Estado

1 | Entrada p6s chave 1: Ativo; 0: Inativo

2 | Entrada 2 1: Ativo; O: Inativo

3 | Saida corta corrente | 1: Ativo; O: Inativo

4 | Saida 2 1: Ativo; O: Inativo

Tabela 9: Estado Operacional dos Pinos de Entrada/Saida

6.1.3 Informacoes GNSS e Tempo

As informacoes GNSS e tempo no rastreador J-R12 sdo transmitidas através de um Unico byte que codifica
varios estados e sinais.
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Bits de Sinal e Estado

Cada bit no byte de informacdes GNSS e tempo representa um estado ou condicao especifica relativa a posicao
GNSS e ao tempo. A codificacdo é feita de modo que cada bit informe sobre a natureza positiva ou negativa
das coordenadas geograficas e a se o timestamp é um valor da memoria ou real (atualizado).

Exemplo de Codificacao de Byte GNSS: Suponhamos que um byte de informacdes GNSS e tempo seja "Ox0B".
A representacao binaria deste byte é "00001011", o que indica os seguintes estados:

* Bit 1 (LSB - menos significativo): Latitude negativa

 Bit 2: Longitude negativa

Bit 3: Altitude positiva

* Bit 4: Timestamp real

Bits 5 a 8 (MSB - mais significativos): Ndo utilizados ou reservados para futuras expansoes

Os detalhes sobre a codificacdo do byte das informacoes de GNSS e tempo sdo documentados na Tabela
10.

Bit | Descricao | Condicao Codificada

0 | Latitude Positivo ou Negativo
1 | Longitude | Positivo ou Negativo
2 | Altitude Positivo ou Negativo

3 | Timestamp | Real ou de Memoria
4-7 | Reservado | Bits ndo utilizados atualmente, reservados para futuras expansoes

Tabela 10: Decodificagdo dos bits das Informacdes GNSS e tempo

6.1.4 Parametros do tipo eventos

A Tabela 11 a seguir detalha os eventos que podem ser monitorados pelo rastreador, fornecendo uma visao
abrangente dos diferentes tipos de ocorréncias que o dispositivo é capaz de detectar e registrar. Cada linha da
tabela representa um tipo de evento que o rastreador pode identificar, junto com informacdes sobre o estado
do evento e a possibilidade de existirem dados adicionais associados ao mesmo.

« ID: O identificador Unico de cada evento. Este codigo é usado para identificar especificamente o tipo de
evento que ocorreu.

* Possiveis Valores de Estado: Indica os possiveis estados em que o evento pode ser registrado. Por exem-
plo, um evento pode ter um estado que indica "Ativado"ou "Desativado", "Ocorréncia"ou "Normal",
dependendo das especificidades do evento.

e Campo Name: Indica se ha informacdes adicionais associadas ao evento. Este campo é especialmente
til para eventos que necessitam de dados complementares, como identificacdo de motorista ou passa-
geiro, que sdo armazenados no campo "name".
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ID | Descricao do Evento Possiveis Valores de Estado Campo Name
111 | Limite de velocidade St 1: Limite atingido; St 0: Normal Nao
112 | Limite de RPM St 2: Limite intermedidrio; St 3: Limite Nao
alto; St O: Normal
113 | Ignicdo (entrada digital 1) St 1: Ativada; St 0: Desativada Nao
114 | Envio por angulo (azimute) St 1: Ocorréncia Nao
115 | Frenagem brusca St 1: Ocorréncia Nao
116 | Aceleracdo brusca St 1: Ocorréncia Nao
117 | Curva acentuada St 1: Ocorréncia Nao
118 | Entrada digital 2 St 1: Ativada; St 0: Desativada Nio
119 | Limite da entrada analdgica St 1: Limite atingido; St 0: Normali- Nao
zado
120 | Entrada e saida de cerca St 1: Entrada; St O: Saida Sim
121 | Envio por distancia St 1: Ocorréncia Nao
124 | Detec¢ao de modo de bateria interna | St 1: Ativacdo; St 0: Desativacdo Nao
125 | Detecgdo de bateria interna baixa St 1: Ocorréncia Nao
126 | Mensagem RS232 recebida St 1: Motorista; St 4: Passageiro; St 2: Sim
Desligar veiculo
127 | Detec¢do de movimento St 1: Ocorréncia Nao
131 | Envio de mensagem transparente St 1: Ocorréncia Nao

Tabela 11: Descric¢do dos eventos do J-R12

Campo "Name"nos Eventos de Entrada e Saida de Cerca e Mensagem RS232 Recebida

No evento de Entrada e Saida de Cerca (ID 120), o campo "Name"é utilizado para armazenar o identificador
da cerca, que € um valor inteiro de 64 bits (int64) correspondente ao ID da cerca na plataforma Jotaweb.

Para o evento de Mensagem RS232 Recebida (ID 126), o campo "Name"guarda o identificador do motorista,
também como um int64.

Campo "st"no Evento 126 para Identificadores de Motorista

No evento 126, o campo "st"indica o status do identificador de motorista. Os valores comumente incluem "st
= 1"para identificar o motorista e "st = 4"para identificar o passageiro. Contudo, em alguns dispositivos que
nao diferenciam entre motorista e passageiro, o "st = 1"pode representar ambos. O valor "st = 2"¢é utilizado
especificamente para indicar que o veiculo foi desligado, mas é importante notar que nem todos os disposi-
tivos possuem essa funcionalidade. Esta variacdo depende da capacidade do dispositivo de diferenciar entre
motorista e passageiro e de detectar o desligamento do veiculo.

Observacoes sobre o ID 126

Atualmente, a funcionalidade do ID 126 esta restrita a reconhecer tags de identificacdo de motoristas. Para
utilizar o J-12 com outro periférico RS232, recomenda-se utilizar a mensagem transparente que suporta infor-
macoes de até 50 bytes.
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6.2 Parametros CAN

A Tabela 12 que se segue oferece informacdes detalhadas sobre os parametros utilizados na comunicacio do

dispositivo. Cada coluna na tabela tem um propésito especifico:

ID Campo Exemplo Obrigatério
0 Mascara CAN "0000000000007DDF" Nao
1 CAN odometro (km) 12345.67 Nao
2 CAN horimetro (h) 67543.21 Nao
3 CAN velocidade (km/h) 12.34 Nao
4 CAN rpm 1234.56 Nao
5 ON/OFF CAN 7 Nao
7 CAN pressao do pedal do acelerador (%) 56 Nao
8 CAN nivel de combustivel unidade "%" Nao
9 CAN nivel de combustivel (% ou L) 50 Nao
11 CAN autonomia (km) 567.89 Nao
12 | CAN consumo de combustivel unidade K(km/L) ou H(L/h) "K" Nao
13 CAN consumo de combustivel (km/l ou L/h) 12.34 Nao
14 CAN combustivel utilizado (L) 1234.56 Nao
15 CAN temperatura 6leo (°C) 91 Niao

Tabela 12: Descri¢ao dos pardmetros CAN do J-R12
6.2.1 Descricoes dos Campos veciculo CAN

Mascara CAN: A mascara é um inteiro de 64 bits usado para indicar a presenca de IDs em uma trans-
missdo de dados. Cada bit na mascara representa um ID, onde um bit em "1"significa que o ID cor-
respondente esta presente e serd enviado, enquanto um bit em "0"indica que o ID nao sera enviado.
Por exemplo, uma mascara representada como 0111110111011111 (ou em string, "O0000000000007DDF")
indicaqueosIDs1,2,3,4,5,738, 9,1, 12, 13, 14, e 15 serdo enviados.

CAN odometro: Mede a distancia total percorrida pelo veiculo, em quilémetros.
CAN horimetro: Registra o tempo total de operacdo do motor do veiculo em horas.
CAN velocidade: Mede a velocidade atual do veiculo em km/h.

CAN rpm: Registra as rotacoes por minuto do motor do veiculo.

ON/OFF CAN: Este campo é um int16 onde cada bit representa o status de um parametro do sistema CAN.
Os parametros incluem freio de estacionamento, freio, embreagem, ar condicionado, cinto de seguranca
e limpador de para-brisa. Um bit em "1"significa que o pardmetro esta ligado ou acionado, enquanto um
bit em 'O’ significa que esta desligado ou nao utilizado. Para mais detalhes consulte a Tabela 13.

CAN pressao do pedal do acelerador: Indica a porcentagem de pressao aplicada no pedal do acelerador
de 0 a100.

CAN nivel de combustivel unidade: Mostra a unidade de medida do nivel de combustivel, podendo ser
percentual (%) ou litros (L).

CAN nivel de combustivel: Indica o nivel atual de combustivel no tanque do veiculo.

CAN autonomia: Estima a distancia que o veiculo pode percorrer com o combustivel restante, em quil6-
metros.
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CAN consumo de combustivel unidade: Define a unidade de medida do consumo de combustivel, po-
dendo ser quildmetros por litro (K) ou litros por hora (H).

CAN consumo de combustivel: Mede a taxa de consumo de combustivel do veiculo.

CAN combustivel utilizado: Quantifica o total de combustivel utilizado pelo veiculo durante toda a sua
vida atil, em litros.

CAN temperatura dleo: Registra a temperatura do 6leo do motor em graus Celsius.

6.2.2 Parametros do tipo ON/OFF CAN

Representa o estado de varios pardmetros com um Unico inteiro, onde cada bit € um indicativo de status
(acionado ou desacionado):

» Status dos parametros: Freio de estacionamento, freio, embreagem, ar condicionado, cinto de segu-
ranca, limpador de para-brisa.

Bit | Parametro Valor ’1’ Valor (0’
1 | Freio de estacionamento | Acionado | Nio acionado ou nio habilitado
2 | Freio Acionado | Nao acionado ou ndo habilitado
3 | Embreagem Acionada | Nao acionada ou ndo habilitado
4 | Ar condicionado Ligado Desligado ou nao habilitado
5 | Cinto de seguranca Acionado | Nio acionado ou ndo habilitado
6 | Limpador de para-brisa Ligado Desligado ou ndo habilitado

Tabela 13: Descricao dos parametros ON/OFF CAN

Cada bit neste campo especifica se um componente especifico do veiculo esta ativo ou inativo. O valor '’
indica que o componente esta ativo ou em uso, enquanto o valor 'O’ indica que esta desligado ou ndo em uso.

Considere o seguinte exemplo: o campo ON/OFF CAN é representado inicialmente em binario como "00001011".
Este padrao binario, quando convertido para um valor decimal, corresponde a 11. A sequéncia binaria indica os
estados dos diversos parametros controlados pelo veiculo, onde cada bit ativo ("1") representa um parametro
acionado, e cada bit inativo ("0") representa um pardmetro n3o acionado. A analise dos bits é a seguinte:

* Bit 1 (Freio de estacionamento): O primeiro bit é 1, indicando que o freio de estacionamento esta
acionado.

* Bit 2 (Freio): O segundo bit é ’1’, significando que o freio esta acionado.

* Bit 3 (Embreagem): O terceiro bit € '0’, mostrando que a embreagem nio est4 acionada.

* Bit 4 (Ar condicionado): O quarto bit é '1’, demonstrando que o ar condicionado est4 ligado.

* Bit 5 (Cinto de seguranca): O quinto bit é '0’, indicando que o cinto de seguranca ndo esta acionado.

* Bit 6 (Limpador de para-brisa): O sexto bit & '0’, significando que o limpador de para-brisa n3o est3 ativo.
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7 Zip

O formato Zip, utilizado pelo rastreador J-R12, nao se refere a tradicional compressao de arquivos, mas a uma
técnica de codificacdo eficiente que minimiza o volume de dados transmitidos. Ele otimiza a transmissdo ao
codificar os dados em formatos hexadecimais compactos e transmitir apenas dados essenciais, reduzindo sig-
nificativamente a quantidade de bytes necessarios. Esta abordagem é ideal para economizar largura de banda,
especialmente em ambientes com conexdes de rede limitadas.

Descricao das Mascaras de Envio

As mascaras de envio sao utilizadas para definir quais parametros, tanto comuns quanto especificos do CAN
(Controller Area Network), sido incluidos na transmissdo de dados do rastreador. Cada bit na méascara repre-
senta a presenca ou auséncia de um parametro especifico, onde um bit ativo ("1") indica que o pardmetro
correspondente serd transmitido, enquanto um bit inativo ("0") indica que ndo serd. Os exemplos a seguir
ilustram como as mascaras sao aplicadas para otimizar a transmissdo de dados:

¢ Mascara Comum: "0000000007FFFFFF", equivalente ao binario "0111111111111111111111111111". Este
exemplo de mascara indica que os itens de ID 1 a 27 estdo presentes na transmissdo. A sequéncia bi-
naria da mascara reflete diretamente os dados que serao transmitidos, permitindo a exclusao de dados
desnecessarios e otimizando a transmissao.

e Mascara CAN: "0000000000007DDF", correspondendo ao binario "0111110111011111". Este exemplo de
mascara indica que os parametros CAN com IDs 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 11, 12, 13, 14 e 15 serdo enviados. A
mascara garante que apenas os parametros especificados sejam incluidos, otimizando o uso do espaco
de transmissao e garantindo que apenas informacoes relevantes sejam comunicadas.

Funcionalidade e Otimizacao das Mascaras

As mascaras sao configuradas para definir quais IDs de parametros devem ser transmitidos. Por exemplo, uma
configuracdo de mascara CAN como "000000000000001A", que se traduz para o binario "11010", resulta na
transmissao dos pardmetros com IDs 2, 4 e 5. A auséncia de posicoes fixas para os parametros permite uma
flexibilidade que reduz a quantidade de dados enviados, proporcionando uma transmissdo mais eficiente e
adaptada as necessidades especificas do momento.

Exemplo dos dados em formato zip

A mensagem a seguir € uma concatenacao de todos os bytes recebidos. Na pratica, varios bytes chegam ao
mesmo tempo, e, se o usuario imprimir essa mensagem em ASCII, ela exibira caracteres nao legiveis.

5E 000000000FFFFFFF 0316A12D0000212D0028E200007048860DDF79000004D200000000
7465737465310000018D22E1571F001E53590043175E01484D030017D30C1F00790069910
000000012D68700006710117E010000000000BC614E33F410680054494D040000018D22E1571F
0203 0000000000007DDF 000012D68700006710110004D201E240000738253200DDD54B04D
2000001E24083 24

Detalhes da String Zip:
* Inicio da String: O caractere "5E"(simbolizando "*") marca o inicio da string de dados Zip.

¢ Mascara Comum: "O00000000FFFFFFF"indica que todos os 28 parametros comuns estdo sendo trans-
mitidos.

¢ Mascara CAN: "O000000000007DDF"representa os parametros CAN que estdo sendo enviados, in-
cluindoIDs 1,2, 3,4,5,7 8,9, 11,12, 13, 14, 15.

51



Jmak

« Dados Comuns e CAN: Seguem as mascaras e sdo codificados em hexadecimal. Nao existem bytes se-
paradores. Para decodificar cada parametro é necessario saber quantos bytes ele ocupa.

* Final da String: O caractere "24"(simbolizando $ delimita o fim da string de dados).

Codificacao de Cores para a String de Dados no Formato Zip

A tabela a seguir representa a descricao das codificacdes de cores utilizadas na visualizacdo da String de dados
no formato Zip do rastreador J-R12. Cada cor na tabela representa uma secdo diferente da string Zip, desta-
cando a estrutura e o tipo de dados contidos, incluindo mascaras especificas e dados compactados.

Cor | Descricao Componente
Caractere inicial da string Zip 5E (simbolizando "A")
Maiscara comum para todos 0s pardmetros transmi- 000000000FFFFFFF
tidos
Maiscara CAN, indicando quais pardmetros CAN es- 0000000000007DDF

pecificos estdo presentes
Dados comuns codificados, incluindo todos os pard- | Codificacdo hexadecimal de cada pardmetro
metros comuns como serial, IMEI, etc.
Dados CAN codificados, incluindo informagdes es- | Codificacdo hexadecimal de pardmetros CAN
pecificas como odometro e velocidade CAN
Caractere final da string Zip, delimitando o fim 24 (simbolizando "$")

Tabela 14: Codificagdo de cores para segmentos da string de dados Zip do rastreador J-R12, indicando a
organizacgdo e o tipo de cada parametro.

7.1 Parametros comuns

A Tabela 15 a seguir fornece uma visao detalhada dos parametros enviados pelo rastreador J-R12 em seu for-
mato Zip, que é uma representacao eficiente dos dados utilizada para minimizar o uso da largura de banda
durante a transmissao. A Tabela 15 descreve cada parametro que pode ser transmitido, detalhando tanto sua
forma comum (como uma string legivel) quanto sua representacdo Zip (como valores hexadecimais codifica-
dos).

« ID: Identificador Unico para cada tipo de pardmetro, utilizado para referenciar especificamente cada
elemento dentro da string de dados.

* Descricao: Uma breve explicacdo do que cada parametro representa.

« Tamanho: O tamanho do campo em bytes, indicando a quantidade de espaco que cada parametro ocupa
na mensagem.

¢ Valor: A forma comum do pardmetro, mostrando como os dados sio representados de maneira usual.

¢ Valor Zip: A representacao compactada do parametro em formato hexadecimal, otimizada para trans-
missao.
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;
ID | Descricao Tamanho Valor Valor Zip
0 | Mascara 8 bytes "0000000007FFFFFE" 0x00 0x00 0x00 0x00 0x07 OxFF
OxFF OxFF
1 | Nuamero serial 11 bytes "202401-00033-0010466" | 0x03 0x16 O0xAl 0x2D 0x00
0x00 0x21 0x2D 0x00 0x28 OxE2
2 | IMEI 8 bytes 123456789012345 0x00 0x00 0x70 0x48 0x86 0x0D
0xDF 0x79
3 | Contador 4 bytes 1234 0x00 0x00 0x04 0xD2
4 | Apelido 10 bytes "testel" 0x00 0x00 0x00 0x00 0x74 0x65
0x73 0x74 0x65 0x31
5 | Timestamp coleta 8 bytes 1705687209759 0x00 0x00 0x01 0x8D 0x22 0xE1
0x57 Ox1F
6 | Latitude (sinal +) 4 bytes -19.87417 0x00 0x1E 0x53 0x59
7 | Longitude (sinal +) 4 bytes -43.96894 0x00 0x43 0x17 0x5E
8 | Altitude (sinal +) 3 bytes 840.45 0x01 0x48 0x4D
9 | Informacdes GNSS e timestamp 1 byte 11 0x0B
10 | Velocidade 3 bytes 60.99 0x00 0x17 0xD3
11 | Numero de satélites 1 byte 12 0x0C
12 | RSSI 1 byte 31 Ox1F
13 | HDOP 2 bytes 1.21 0X00 0x79
14 | Azimute 3 bytes 270.25 0x00 0x69 0x91
15 | Igni¢do do veiculo 1 byte 1 0x00
16 | Backup 1 byte 0 0x00
17 | Horimetro 5 bytes 12345.67 0x00 0x00 0x12 0xD6 0x87
18 | Oddmetro 5 bytes 67543.21 0x00 0x00 0x67 0x10 0x11
19 | Evento id 1 byte 126 0x7E
20 | Evento status 1 byte 1 0x01
21 | Evento nome 8 bytes 12345678 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00 0xBC
0x61 0x4E
22 | Tensao da alimentacdo VIN 2 bytes 13300 0x33 OxF4
23 | Tensao da bateria interna 2 bytes 4200 0x10 0x68
24 | Operadora 4 bytes "TIM" 0x00 0x54 0x49 0x4D
25 | Tecnologia celular 1 byte 4 0x04
26 | Timestamp envio 8 bytes 1705687209759 0x00 0x00 0x01 0x8D 0x22 OxE1
0x57 Ox1F
27 | GNSS fix 1 byte 1 0x01
28 | Estado I/O 1 byte 3 0x03
29 | Tag RFID persistente 8 bytes 1234567 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00 0x12
0xD6 0x87
30 | Tamanho da mensagem transparente 1 byte 7 0x07
31 | Mensagem transparente 1 byte a 50 bytes | 1234567 0x31 0x32 0x33 0x34 0x35 0x36

0x37

Tabela 15: Descricdo dos parametros comuns zip.
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Descricoes dos campos comuns

Mascara: A mascara é um inteiro de 64 bits usado para indicar a presenca de IDs em uma transmissao de
dados. Cada bit na mascara representa um ID, onde um bit em "1"significa que o ID correspondente est4
presente e sera enviado, enquanto um bit em "0"indica que o ID n3o sera enviado. Por exemplo, uma
mascara representada como "0001011111111111111111111111"(ou em hexadecimal, "O0000000017FFFFF")
indica que os IDs de 1 a 25 serdo enviados, exceto o ID 24.

Numero serial: Identificador Gnico do rastreador.
IMEI: Nimero Unico de identificacdo de cada dispositivo movel.

Contador: Contador de mensagens de 1 a 4294967295. Apods alcancar 4294967295, o contador volta
para 1.

Apelido: Nome atribuido ao dispositivo de até 10 caracteres. O valor de 10 bytes nulos Ox00 0x00
0x00 0x00 0x00 0x00 Ox00 Ox00 Ox00 0x0O0 ira aparecer quando o rastreador ndo possuir nenhum
apelido.

Timestamp coleta: Data e hora da gravacdo dos dados no formato timestamp GMT (int64) em ms. Este
valor pode estar ligeiramente desatualizado até que o rastreador consiga conectar a internet.

Latitude: Posicdo norte ou sul em graus, ndo contém o sinal, o valor serd sempre positivo. O sinal pode
ser obtido por meio do byte "Informacdes GNSS e tempo".

Longitude: Posicdo leste ou oeste em graus, ndo contém o sinal, o valor serd sempre positivo. O sinal
pode ser obtido por meio do byte "Informacoes GNSS e tempo".

Altitude: Elevacao acima do nivel do mar, ndo contém o sinal, o valor sera sempre positivo. O sinal pode
ser obtido por meio do byte "Informacoes GNSS e tempo".

Informag6es GNSS e tempo:

— Bits de sinal e estado: Cada bit representa um estado especifico (positivo/negativo, real/memdria).
Por exemplo, 1 byte OxOB, convertido para binario resulta em "00001011", indicando que os sinais
da latitude e longitude sdo negativos, o sinal da altitude é positivo, e o timestamp é real.

velocidade: Velocidade atual do veiculo em km/h.
numero de satélites: Quantidade de satélites conectados.

rssi: Indica a intensidade do sinal recebido, sendo que quanto maior o valor, melhor é o sinal. Os valores
variam de O a 31, e um valor de 99 indica auséncia de sinal.

hdop: Indica a qualidade da localizacao horizontal do GNSS. Quanto menor o valor, melhor é a qualidade.
azimute: Direcao para a qual o veiculo esta apontando em graus.
ignicao do veiculo: "1"indica que a ignicdo esta ligada e "0"que esta desligada.

backup: Este campo indica o status do envio de dados. Um valor "0"significa que o dado foi enviado
com sucesso na primeira tentativa. Um valor "1"indica que o dado falhou na primeira tentativa de envio,
sendo entdo armazenado na meméria de backup para transmissao posterior.

horimetro: Registra o tempo total de funcionamento do motor em horas, iniciando em 0, mas pode ser
atualizado via plataforma Jotaweb.
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e odoémetro: Registra a distancia total percorrida pelo veiculo em km, iniciando em O, mas pode ser atua-
lizado via plataforma Jotaweb.

 evento id: Identificador de um evento especifico. S6 é enviado quando ocorre um evento. Ver Tabela
18.

¢ evento status: Estado associado ao evento. S6 é enviado quando ocorre um evento. Ver Tabela 18.
¢ evento nome: Observacao do evento. S6 é enviado quando ocorre um evento. Ver Tabela 18.

¢ Tensao da alimentacao VIN: Tensdo em mV da alimentacao do rastreador.

« Tensao da bateria interna: Tensido em mV da bateria interna do rastreador.

* Operadora: Identifica a operadora de telefonia movel utilizada pelo dispositivo. Para otimizar a econo-
mia de dados transmitidos, apenas os quatro primeiros caracteres do nome da operadora sao enviados.
Esta abordagem minimiza o uso do pacote de dados enquanto mantém informacdes suficientes para
identificacao adequada da rede.

¢ Tecnologia celular: Este campo indica a tecnologia de rede mais recente a qual o rastreador se conec-
tou. Para facilitar a transmissao e a interpretacdo dos dados, o rastreador envia um numero inteiro
correspondente a tecnologia: 2 para 2G, 4 para 4G e 0 enquanto ainda nao conectou a nenhuma rede.

¢ Timestamp envio: Data e hora do envio dos dados no formato timestamp GMT em segundos.

¢ GNSS fix: Este campo reflete o estado atual da conexdo do GNSS. Os valores s3o representados numeri-
camente para indicar o tipo de conexao: "0"para "fix nao disponivel", indicando que ndo ha sinal GNSS;
"1"para "GPS fix", que mostra uma conexao padrao ao GPS; e "2"para "Differential GPS fix", indicando
uma conexdo GPS com precisdo aprimorada.

» Estado 1/0: Representa o status operacional de cada pino de Entrada/Saida (1/0) no dispositivo. Os
estados sdo codificados como "1"para 'acionado ou ativo’ e "0"para 'desligado ou desativado’. Isso inclui
pinos como pos-chave, ignicdo, entrada 2 e saida 2, permitindo monitoramento detalhado da atividade
de hardware relevante. Ver mais detalhes na Tabela 16.

¢ Tag RFID persistente: Armazena o valor da Gltima tag RFID enviada para o rastreador. Esse valor sera
zero caso nenhuma tag tenha sido detectada durante a viagem ou quando a ignicdo (pds-chave) estiver
desativada.

¢ Tamanho mensagem transparente: Indica o tamanho da mensagem transparente em bytes e s6 sera
enviado quando o evento de uma mensagem transparente ocorrer.

¢ Mensagem transparente: Contém a informacdo da mensagem transparente em formato hexadecimal,
com um limite maximo de 50 bytes e sé sera enviado quando o evento de uma mensagem transparente
ocorrer. Se a mensagem enviada exceder esse limite, apenas os 50 bytes iniciais serdo transmitidos, e o
restante sera descartado.

7.1.2 Parametros de Estado I/0

O monitoramento de Estado I/0 no dispositivo envolve o rastreamento do status operacional de varias entradas
e saidas digitais. Cada pino é representado por um bit especifico que indica se o pino esta ativo ou inativo.

A Tabela 16 a seguir descreve os bits usados para representar o estado de cada pino de Entrada/Saida.
Um valor de "1"indica que o pino esta 'acionado ou ativo’, e um valor de "0"indica que esta 'desligado ou
desativado’.
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Bit | Descricao Estado
1 | Entrada pés chave 1: Ativo; 0: Inativo
2 | Entrada 2 1: Ativo; O: Inativo
3 | Saida corta corrente | 1: Ativo; O: Inativo
4 | Saida?2 1: Ativo; O: Inativo

Tabela 16: Estado Operacional dos Pinos de Entrada/Saida

71.3 Informacoes GNSS e Tempo

As informacoes GNSS e tempo no rastreador J-R12 sdo transmitidas através de um Gnico byte que codifica varios
estados e sinais. Diferentemente dos envios por JSON e String, os valores de latitude, longitude e altitude
serao sempre positivos. Sera necessario decodificar esse byte para pegar esses sinais.

Bits de Sinal e Estado

Cada bit no byte de informacdes GNSS e tempo representa um estado ou condicdo especifica relativa a posicao
GNSS e ao tempo. A codificacdo é feita de modo que cada bit informe sobre a natureza positiva ou negativa
das coordenadas geograficas e a se o timestamp € um valor da memoéria ou real (atualizado).

Exemplo de Codificacao de Byte GNSS:

A representacdo binaria deste byte é "00001011", o que indica os seguintes estados:

* Bit 1(LSB - menos significativo): Latitude negativa

¢ Bit 2: Longitude negativa

Bit 3: Altitude positiva

* Bit 4: Timestamp real

Bits 5 a 8 (MSB - mais significativos): Nao utilizados ou reservados para futuras expansoes

Bit | Descricao | Condicao Codificada
1 | Latitude Positivo ou Negativo
2 | Longitude | Positivo ou Negativo
3 | Altitude Positivo ou Negativo
4 | Timestamp | Real ou de Memoria
5-8 | Reservado | Bits ndo utilizados atualmente, reservados para futuras expansoes

Tabela 17: Decodificagc@o dos bits das Informacdes GNSS e tempo

7.1.4 Parametros do tipo eventos

Suponhamos que um byte de informacdes GNSS e tempo seja "Ox0B".

A Tabela 18 a seguir detalha os eventos que podem ser monitorados pelo rastreador, fornecendo uma visdo
abrangente dos diferentes tipos de ocorréncias que o dispositivo é capaz de detectar e registrar. Cada linha da
tabela representa um tipo de evento que o rastreador pode identificar, junto com informacdes sobre o estado
do evento e a possibilidade de existirem dados adicionais associados ao mesmo.

« ID: O identificador Unico de cada evento. Este codigo é usado para identificar especificamente o tipo de
evento que ocorreu.
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* Possiveis Valores de Estado: Indica os possiveis estados em que o evento pode ser registrado. Por exem-
plo, um evento pode ter um estado que indica "Ativado"ou "Desativado", "Ocorréncia"ou "Normal",
dependendo das especificidades do evento.

* Campo Name: Indica se ha informacoes adicionais associadas ao evento. Este campo é especialmente
atil para eventos que necessitam de dados complementares, como identificacdo de motorista ou passa-
geiro, que sdo armazenados no campo "name".

ID | Descricao do Evento Possiveis Valores de Estado Campo Name
111 | Limite de velocidade St 1: Limite atingido; St 0: Normal Nao
112 | Limite de RPM St 2: Limite intermediario; St 3: Limite Nao
alto; St 0: Normal
113 | Igni¢do (entrada digital 1) St 1: Ativada; St 0: Desativada Nao
114 | Envio por angulo (azimute) St 1: Ocorréncia Nao
115 | Frenagem brusca St 1: Ocorréncia Nao
116 | Aceleragdo brusca St 1: Ocorréncia Nao
117 | Curva acentuada St 1: Ocorréncia Nao
118 | Entrada digital 2 St 1: Ativada; St 0: Desativada Nao
119 | Limite da entrada analégica St 1: Limite atingido; St 0: Normali- Nao
zado
120 | Entrada e saida de cerca St 1: Entrada; St O: Saida Sim
121 | Envio por distancia St 1: Ocorréncia Nao
124 | Detec¢do de modo de bateria interna | St 1: Ativagdo; St 0: Desativacao Nao
125 | Detecg¢do de bateria interna baixa St 1: Ocorréncia Nao
126 | Mensagem RS232 recebida St 1: Motorista; St 4: Passageiro; St 2: Sim
Desligar veiculo
127 | Detec¢do de movimento St 1: Ocorréncia Nao
131 | Mensagem transparente St 1: Ocorréncia Nao

Tabela 18: Descricao dos eventos do J-R12

Campo "Name"nos Eventos de Entrada e Saida de Cerca e Mensagem RS232 Recebida

No evento de Entrada e Saida de Cerca (ID 120), o campo "Name"é utilizado para armazenar o identificador
da cerca, que é um valor inteiro de 64 bits (int64) correspondente ao ID da cerca na plataforma Jotaweb.

Para o evento de Mensagem RS232 Recebida (ID 126), o campo "Name"guarda o identificador do motorista,
também como um int64.

Campo "st"no Evento 126 para Identificadores de Motorista

No evento 126, o campo "st"indica o status do identificador de motorista. Os valores comumente incluem "st
= 1"para identificar o motorista e "st = 4"para identificar o passageiro. Contudo, em alguns dispositivos que
nao diferenciam entre motorista e passageiro, o "st = 1"pode representar ambos. O valor "st = 2"é utilizado
especificamente para indicar que o veiculo foi desligado, mas é importante notar que nem todos os disposi-
tivos possuem essa funcionalidade. Esta variacdo depende da capacidade do dispositivo de diferenciar entre
motorista e passageiro e de detectar o desligamento do veiculo.
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Observacoes sobre o ID 126

Atualmente, a funcionalidade do ID 126 esta restrita a reconhecer tags de identificacdo de motoristas. Para

utilizar o J-12 com outro periférico R5232, recomenda-se utilizar a mensagem transparente que suporta infor-
macoes de até 50 bytes.
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7.1.5 Guia de conversio de dados comuns

Esta secdo descreve como converter os valores em hexadecimal para seus formatos desejados, baseando-se
na estrutura de dados enviada. Os dados sao codificados em diferentes formatos, cada um com seu método
especifico de conversao.

A Tabela 19 abaixo apresenta a descricao detalhada de cada parametro enviado, seu formato correspon-
dente e o método recomendado para conversao dos dados hexadecimais.

ID | Descricao Formato de Dados Método de Conversao
0 | Madscara 64 bits Hex para Mascara
1 | Nudmero serial Inteiro + hifen + Inteiro | Hex para Serial
2 | IMEI int64 Hex para Inteiro
3 | Contador int32 Hex para Inteiro
4 | Apelido 10 caracteres Hex para ASCII
5 | Timestamp coleta int64 Hex para Inteiro
6 | Latitude (sinal +) latitude / 10° Hex para Float
7 | Longitude (sinal +) longitude / 10° Hex para Float
8 | Altitude (sinal +) altitude / 100 Hex para Float
9 | Informagdes GNSS e timestamp | Bits de estado Hex para GNSS
10 | Velocidade velocidade / 100 Hex para Float
11 | Ndmero de satélites int8 Hex para Inteiro
12 | RSSI int8 Hex para Inteiro
13 | HDOP HDOP / 100 Hex para Float
14 | Azimute azimute / 100 Hex para Float
15 | Ignicdo do veiculo int8 Hex para Bool
16 | Backup int8 Hex para Bool
17 | Horimetro horimetro / 100 Hex para Float
18 | Oddmetro odometro / 100 Hex para Float
19 | Evento id int8 Hex para Inteiro
20 | Evento status int8 Hex para Inteiro
21 | Evento nome int64 Hex para Inteiro
22 | Tensao da alimentacdo VIN intl6 Hex para Inteiro
23 | Tensdo da bateria interna intl6 Hex para Inteiro
24 | Operadora 4 caracteres Hex para ASCII
25 | Tecnologia celular int8 Hex para Inteiro
26 | Timestamp envio int64 Hex para Inteiro
27 | GNSS fix int8 Hex para inteiro
28 | Estado I/O int8 Hex para I/O
29 | Tag RFID persistente int64 Hex para inteiro
30 | Tamanho mensagem transparente | int8 Hex para inteiro
31 | Mensagem transparente até 50 bytes Hex para transparente

Tabela 19: Descricdo das conversdes Zip dos dados comuns do J-R12
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Grupos de Dados e Métodos de Conversao
Inteiros

Valores inteiros sao convertidos de sua representacao hexadecimal para inteiros. As conversdes dependem do
nimero de bytes especificados para cada tipo de dado:

¢ Int8, Int16, Int32, Int64: Correspondem a conversao de valores hexadecimais para inteiros com larguras
de 8, 16, 32 e 64 bits, respectivamente.

¢ Exemplo: Para o parametro contador, representado por 4 bytes: 0x00, 0x00, 0x04, OxD2. A unido
desses bytes resulta em 0x000004D2, que convertido para inteiro é 1234.
Floats

Valores decimais sdo manipulados através de uma conversao inicial para inteiro, seguida de uma divisao para
ajustar a escala conforme necessario:

« Divisao por 100: Para valores expressos como /100, o hexadecimal é primeiro convertido para um inteiro,
que é entdo dividido por 100.

« Divisdo por 10°: Para valores expressos como /10°, a conversio de hexadecimal para inteiro é seguida
por uma divisdo por 10°.

* Exemplo: Para o parametro velocidade, representado por 3 bytes: Ox00, Ox17, OxD3. A unido desses
bytes forma 0x0017D3, que convertido para inteiro é 6099. Dividindo por 100, obtemos 60.99 km/h.
Caracteres
Caracteres sao convertidos de sua forma hexadecimal para o texto correspondente em ASCII:

¢ Conversao ASCII: Cada byte hexadecimal é convertido para seu equivalente em caractere ASCII, excetuando-
se o0s bytes nulos (0x00) que devem ser ignorados.

» Exemplo: Para o pardmetro apelido, sdo utilizados 10 bytes: 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x74, 0x65, 0x73,
0x74, Ox65, 0x31. Removendo os bytes nulos a esquerda e convertendo os bytes restantes para ASCII,
obtemos "teste1".

Casos Especiais
Mascara comum

A mascara é um inteiro de 8 bytes (64 bits) usado para indicar a presenca de IDs em uma transmissao de
dados. Cada bit na mascara representa um ID, onde um bit em "1"significa que o ID correspondente esta
presente e sera enviado, enquanto um bit em "0"indica que o ID nao sera enviado. Por exemplo, uma mascara
representada como 0111110111011111 (ou em string, "0000000000007DDF") indica que os IDs 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8,
9, 11,12, 13, 14, e 15 serdo enviados.

Nudmero Serial

O numero serial é composto por uma sequéncia fixa de caracteres no formato "6 digitos + hifen + 5 digitos +
hifen + 7 digitos". Cada segmento numérico é representado por 3 bytes (6 digitos hexadecimais) que devem
ser convertidos para decimal, com zeros a esquerda para completar a quantidade de digitos necessaria. Os
hifens, que ocupam 1 byte cada, sdo mantidos como delimitadores.
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¢ Formato: O nimero serial tem o seguinte formato: XXXXXX-XXXXX-XXXXXXX, onde cada "X'"representa
um digito numérico. Cada segmento numérico é composto por 3 bytes, e os hifens sdo delimitadores
fixos.

¢ Exemplo: Considere os 11 bytes na seguinte sequéncia: 0x03, 0x16, 0xA1, 0x2D, 0x00, 0x00, 0x21, 0x2D,
0x00, 0x28, 0xE2. Organizando os inteiros em segmentos de 3 bytes e os separadores de hifen, temos:
0x0316A1-0x2D-0x000021-0x2D-0x0023E2.

Convertendo cada segmento de hexadecimal para decimal e os hifens de hexadecimal para ASCII, obte-
mos:

202401-00033-0010466.

Informacg6es GNSS e Timestamp
Este campo utiliza bits individuais para representar estados:

* Bits de sinal e estado: Cada bit representa um estado ou condicdo especifica (positivo/negativo, real/-
memoria).

* Exemplo: 1 byte OxOB. Convertendo para binario tem-se "00001011". O que significa que o sinal da
latitude e longitude sdo negativos, o sinal da altitude é positivo e o valor da data e hora timestamp é
real.

Este campo utiliza um byte composto por 8 bits para representar diferentes estados e sinais:

Bit | Descricao Valor ’1’ Valor ’0’
1 | Sinal da Latitude Negativo Positivo
2 | Sinal da Longitude Negativo Positivo
3 | Sinal da Altitude Negativo Positivo
4 | Estado do Timestamp | Real (Conexao com a Internet) | Memoria (Ultimo valor salvo)
5 | Reservado Ndo utilizado Ndo utilizado
6 | Reservado Nao utilizado Ndo utilizado
7 | Reservado Ndo utilizado Ndo utilizado
8 | Reservado Nao utilizado Ndo utilizado

Tabela 20: Descri¢cao informac¢des GNSS e timestamp

Para os bits 1a 4, '0’ indica sinal positivo para latitude, longitude, e altitude, e que o timestamp é o Gltimo
valor salvo na meméria para o bit 4. Os bits 5 a 8 sdo reservados para futuras funcionalidades ou nao utilizados.

Monitoramento de Estado 1/0

O monitoramento de Estado I/0 no dispositivo envolve o rastreamento do status operacional de varias entradas
e saidas digitais. Cada pino é representado por um bit especifico que indica se o pino esta ativo ou inativo.
Este campo utiliza um byte composto por bits para representar diferentes estados de atividade ou inatividade
dos pinos.

Por exemplo, se o byte representativo do Estado I/0 é 0x07, convertendo para binario obtemos "00000111".
Isso indica que as primeiras trés entradas/saidas estdo ativas (1), enquanto as demais estdo inativas (0). A ta-
bela a seguir detalha como cada bit é utilizado para representar o estado de cada pino de Entrada/Saida, com
"1"indicando ativo e "0"indicando inativo:
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Bit | Descricao Estado
1 | Entrada pés chave 1: Ativo; 0: Inativo
2 | Entrada 2 1: Ativo; O: Inativo
3 | Saida corta corrente | 1: Ativo; O: Inativo
4 | Saida?2 1: Ativo; O: Inativo

Tabela 21: Estado Operacional dos Pinos de Entrada/Saida

Mensagem Transparente

As mensagens transparentes sao eventos gerados quando um periférico envia dados ao rastreador por meio da
interface RS232. Essas mensagens sao transmitidas diretamente ao servidor sem interpretacio pelo rastreador,
permitindo compatibilidade com qualquer dispositivo R5232, independentemente do protocolo utilizado.

Cada mensagem pode conter até 50 bytes. Caso esse limite seja excedido, apenas os primeiros 50 bytes
serdo considerados e o restante dos dados sera descartado. E importante destacar que a mensagem trans-
parente nao é persistente — ou seja, ela sera transmitida apenas no momento em que o evento ocorrer, nao
sendo enviada em todos os pacotes.

Todos os dados sdo enviados no formato hexadecimal. Essa abordagem foi adotada porque o contetdo da
mensagem pode ser originalmente enviado pelo periférico em diferentes formatos, como ASCII, hexadecimal
puro ou qualquer outro. Ao padronizar para hexadecimal, garantimos compatibilidade com todos os tipos de
codificacao de dados.

Diferentemente dos outros parametros do pacote ZIP, cujo tamanho é fixo e definido pela Tabela 19, o
campo de mensagem transparente possui tamanho variavel, de 1 a 50 bytes. O tamanho da mensagem é
indicado dinamicamente por meio do bit 30 (“Tamanho mensagem transparente”). Essa estratégia foi adotada
com o objetivo de otimizar o trafego de dados: ao invés de sempre enviar 50 bytes (o tamanho maximo), é
mais eficiente indicar o tamanho real da mensagem por meio de um parametro extra, reduzindo o tamanho
médio do pacote e tornando a comunicacao mais econémica.

» Exemplo (formato ASCII): a string "JMAK-123" sera transmitida como 0x4A4D414B2D313233.
» Exemplo (formato hexadecimal puro): a sequéncia 0x010203 sera enviada como estd, podendo repre-
sentar o valor 123, dependendo da interpretacao do dispositivo de destino.
7.2 Parametros CAN

A Tabela 22 a seguir apresenta os pardmetros relacionados ao CAN (Controller Area Network) utilizados pelo
rastreador J-R12. Cada pardmetro é detalhado com seu identificador Ginico (ID), descricdo, tamanho do dado,
valor exemplo em formato usual e valor codificado no formato Zip.

7.2.1 Descri¢oes dos Campos veciculo CAN

e Mascara CAN: A mascara é um inteiro de 64 bits usado para indicar a presenca de IDs em uma transmis-
sdo de dados. Cada bit na mascara representa um ID, onde um bit em’1’ significa que o ID correspondente
esta presente e sera enviado, enquanto um bit em 'O’ indica que o ID ndo sera enviado. Por exemplo,
uma mascara representada como 0111110111011111 (ou em string, "O0000000000007DDF") indica que os
IDs1,2,3,4,5,7,8,9,11,12,13, 14, e 15 serdo enviados.

¢ CAN odoémetro: Mede a distancia total percorrida pelo veiculo, em quildmetros.
* CAN horimetro: Registra o tempo total de operacdo do motor do veiculo em horas.

¢ CAN velocidade: Mede a velocidade atual do veiculo em km/h.
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ID | Descricao Tamanho | Valor Valor Zip
0 | Mascara CAN 8 bytes | "0000000000007DDF" | 0x0000000000007DDF
1 | CAN oddmetro (km) 5 bytes 12345.67 0x000012D687
2 | CAN horimetro (h) 5bytes | 67543.21 0x0000671011
3 | CAN velocidade (km/h) 3 bytes 12.34 0x0004D2
4 | CAN rpm 3 bytes 1234.56 0x01E240
5 | ON/OFF CAN 2 bytes | 7 0x0007
7 | CAN pressao do pedal do acelerador 1 byte 56 0x38
(%)
8 | CAN nivel de combustivel unidade (% 1 byte "%" 0x25
oul)
9 | CAN nivel de combustivel 1 byte 50 0x32
11 | CAN autonomia (km) 3 bytes 567.89 0x00DDD5
12 | CAN consumo de combustivel unidade 1 byte "K" 0x4B
(km/L (K) ou L/h (H))
13 | CAN consumo de combustivel 2 bytes 12.34 0x04D2
14 | CAN combustivel utilizado (L) 5 bytes 1234.56 0x000001E240
15 | CAN temperatura 6leo (°C) 1 byte 91 0x83

7.2.2

Tabela 22: Descri¢do dos parametros CAN do J-R12

CAN rpm: Registra as rotagdées por minuto do motor do veiculo.

ON/OFF CAN: Este campo é um int16 onde cada bit representa o status de um parametro do sistema CAN.
Os parametros incluem freio de estacionamento, freio, embreagem, ar condicionado, cinto de seguranca
e limpador de para-brisa. Um bit em "1"significa que o parametro esta ligado ou acionado, enquanto um
bit em "0"significa que esta desligado ou nao utilizado. Para mais detalhes consulte a Tabela 23.

CAN pressao do pedal do acelerador: Indica a porcentagem de pressao aplicada no pedal do acelerador
de 0 a100.

CAN nivel de combustivel unidade: Mostra a unidade de medida do nivel de combustivel, podendo ser
percentual (%) ou litros (L).

CAN nivel de combustivel: Indica o nivel atual de combustivel no tanque do veiculo.

CAN autonomia: Estima a distancia que o veiculo pode percorrer com o combustivel restante, em quil6-
metros.

CAN consumo de combustivel unidade: Define a unidade de medida do consumo de combustivel, po-
dendo ser quildmetros por litro (K) ou litros por hora (H).

CAN consumo de combustivel: Mede a taxa de consumo de combustivel do veiculo.

CAN combustivel utilizado: Quantifica o total de combustivel utilizado pelo veiculo durante toda a sua
vida util, em litros.

CAN temperatura éleo: Registra a temperatura do 6leo do motor em graus Celsius.

Parametros do tipo ON/OFF CAN

Representa o estado de varios parametros com um Unico inteiro, onde cada bit é um indicativo de status
(acionado ou desacionado):
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 Status dos parametros: Freio de estacionamento, freio, embreagem, ar condicionado, cinto de segu-
ranca, limpador de para-brisa.

Bit | Parametro Valor ’1’ Valor ’0’
1 | Freio de estacionamento | Acionado | Nao acionado ou ndo habilitado
2 | Freio Acionado | Nao acionado ou ndo habilitado
3 | Embreagem Acionada | Nao acionada ou nao habilitado
4 | Ar condicionado Ligado Desligado ou ndo habilitado
5 | Cinto de seguranca Acionado | Nao acionado ou ndo habilitado
6 | Limpador de para-brisa Ligado Desligado ou ndo habilitado

Tabela 23: Descri¢do dos parametros ON/OFF CAN

Cada bit neste campo especifica se um componente especifico do veiculo esta ativo ou inativo. O valor "1’
indica que o componente esta ativo ou em uso, enquanto o valor '0’ indica que esta desligado ou ndo em uso.

Considere o seguinte exemplo: o campo ON/OFF CAN é representado pelo inteiro 11. Convertendo este
valor inteiro para binario, obtemos "00001011". Isso indica os estados dos diversos parametros controlados
pelo veiculo, onde cada bit ativo ('1’) representa um pardmetro acionado, e cada bit inativo ('0’) um pardmetro
ndo acionado. A andlise dos bits é a seguinte:

* Bit 1 (Freio de estacionamento): O primeiro bit € 1, indicando que o freio de estacionamento esta
acionado.

* Bit 2 (Freio): O segundo bit é '1’, significando que o freio esta acionado.

* Bit 3 (Embreagem): O terceiro bit é '0’, mostrando que a embreagem nio esta acionada.

* Bit 4 (Ar condicionado): O quarto bit é '1’, demonstrando que o ar condicionado est4 ligado.

* Bit 5 (Cinto de seguranca): O quinto bit é '0’, indicando que o cinto de seguranca n3o esta acionado.

* Bit 6 (Limpador de para-brisa): O sexto bit é '0’, significando que o limpador de para-brisa nio est3 ativo.
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7.2.3 Guia de conversao de dados CAN

A Tabela 24 a seguir descreve os parametros CAN do rastreador J-R12, especificando o formato de dados e o
método de conversdo de cada um deles. Estas conversdes sao necessarias para transformar os dados brutos

em hexadecimais recebidos em valores compreensiveis e utilizaveis.
ID | Descricao Formato de Dados | Método de Conversao
0 | Mascara CAN 64 bits Hex para mascara
1 | CAN oddémetro (km) oddémetro / 10? Hex para Float
2 | CAN horimetro (h) horimetro / 102 Hex para Float
3 | CAN velocidade (km/h) velocidade / 10? Hex para Float
4 | CAN rpm rpm / 107 Hex para Float
5 | ON/OFF CAN int16 Hex para inteiro
7 | CAN pressao do pedal do acelerador (%) int8 Hex para inteiro
8 | CAN nivel de combustivel unidade (% ou L) 1 caractere Hex para ASCII
9 | CAN nivel de combustivel int8 Hex para inteiro
11 | CAN autonomia (km) autonomia / 10? Hex para Float
12 | CAN consumo de combustivel unidade (km/L (K) ou L/h (H)) | 1 caractere Hex para ASCII
13 | CAN consumo de combustivel consumo / 10? Hex para Float
14 | CAN combustivel utilizado (L) utilizado / 10? Hex para Float
15 | CAN temperatura 6leo (°C) temperatura + 40 Hex para temperatura
Tabela 24: Conversao de Dados CAN do Rastreador J-R12
Mascara CAN

A mascara é um inteiro de 64 bits usado para indicar a presenca de IDs em uma transmissao de dados. Cada
bit na mascara representa um ID, onde um bit em’1’ significa que o ID correspondente esta presente e sera
enviado, enquanto um bit em 'O’ indica que o ID ndo sera enviado. Por exemplo, uma mascara representada
como 0111110111011111 (ou em string, "O000000000007DDF") indica que os IDs 1, 2, 3, 4, 5,7, 8, 9, 11, 12, 13,
14, e 15 serao enviados.

Inteiros

Valores inteiros sdo convertidos diretamente de sua representacao hexadecimal para inteiros, conforme a es-
pecificacdo de bits:

* Int8, Int16, Int32, Int64: Esses valores correspondem a quantidade de bits (8, 16, 32, 64) e sdo converti-
dos de hexadecimal para inteiro diretamente.

¢ Exemplo: Para o pardmetro CAN nivel de combustivel, representado por 1 byte 0x32, a conversao para
inteiro resulta em 50 L.
Floats

Valores decimais sdo processados convertendo-se primeiro de hexadecimal para inteiro, seguido de uma divi-
sdo para ajustar a escala:

* Divisao por 100: Aplicada a valores que precisam ser ajustados por essa escala.

¢ Exemplo: Para o parametro odémetro, representado por 5 bytes 0x00, 0x00, Ox12, OxDé6, 0x87, a unido
resulta em 0x000012D687. Convertendo para inteiro obtemos 1234567, e dividindo por 100, temos
12345.67 km.
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Caracteres
Valores representando caracteres sdo convertidos do hexadecimal para texto ASCII:

» Conversao ASCII: Cada byte hexadecimal é convertido para seu correspondente caractere ASCII, exceto
os bytes nulos (0x00) que sdo ignorados.

¢ Exemplo: Para o parametro CAN consumo de combustivel unidade, representado por 1 byte Ox4B, a
conversao para ASCII resulta em "K".

CAN Temperatura Oleo

A temperatura do 6leo é calculada convertendo o valor hexadecimal para um inteiro e ajustando pela adicao
de 40 ao resultado:

» Exemplo: Para o pardmetro CAN Temperatura Oleo, representado por 1 byte Ox83, a conversdo para
inteiro d4 131. Subtraindo 40, obtemos a temperatura de 91°C.

Parametros do tipo ON/OFF CAN

Representa o estado de varios pardmetros com um Unico inteiro, onde cada bit € um indicativo de status
(acionado ou desacionado). A conversio pode ser realizada utilizando a secdo 7.2.2.
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8 Exemplos

Esta secdo ird conter alguns exemplos das 3 formas de envio do rastreador J-R12.

8.1 JSON
{
"s_num": "202501-00045-0020567", // Numero serial
"imei": 987654321098765, // Nimero IMEI do dispositivo
"cnt": 5678, // Contador de mensagens
"name": "device42", // Nome ou identificador do dispositivo
"ts": 1705691234567, // GMT: Friday, 19 January 2024 19:07:14.567
"gps": [-19.88251, -43.97903], // Coordenadas GPS, latitude e longitude
"alt": 760.25, // Altitude em metros
"speed": 85.75, // Velocidade em km/h
"nsat": 15, // Numero de satélites conectados
"rssi": 29, // Indicador de intensidade de sinal
"hdop": 0.95, // Horizontal Dilution of Precision (HDOP)
"azi": 180.00, // Azimute em graus
"ive": 0, // Estado da ignig3o O desligado
"bckup": 1, // Dado 1 significa que & um dado de backup
"hourmt": 23456.78, // Horimetro (tempo total de operagdo em horas)
"odomt": 98765.43, // 0ddmetro (disténcia total percorrida em km)
"vin": 12500, // Tensdo da alimentagio VIN em mV (12.5V)
"bat": 3700, // Tensdo da bateria interna em mV (3.7V)
"ope": "VIVO", // Operadora de celular VIVO
"tec": 2, // Tecnologia celular: 2G
"ts_n": 1705691234567, // GMT: Friday, 19 January 2024 19:07:14.567
"fix": O, // fix zero mostra que o GNSS n&o estava fixado
"tup": 1, // Atualizagdo do tempo real O mostra que o tempo é& real
"evt": {
"id": 131, // ID do evento de mensagem transparente
"st": 1 // Ocorreu um evento de mensagem transparente.
1,
"anin": 12.34, // Valor da entrada analdgica de 4mA a 20mA
"tag": 1234567, // Valor da dltima tag RFID informada
"trp": "31323334353637", // Mensagem transparente em formato hexadecimal.
"can": {
"{": 11.00, // CAN velocidade (km/h)
"2": 1100.50, // CAN rpm
"3": 80550.35, // CAN odémetro (km)
"4 "THR", // CAN nivel de combustivel (% ou L)
"5": 88, // CAN temperatura do 6leo 2C
"6": 60, // CAN press8o do pedal (%)
"Th3, // ON/OFF CAN
"9": 690.42, // CAN autonomia (km)
"10": "15.75K", // CAN consumo de combustivel km/L (K) ou L/H (H)
"11": 24567.89, // CAN horimetro (h)
"14": 1456.78 // CAN combustivel utilizado (L)
}
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O valor de 3 para ON/OFF CAN significa que os parametros Freio de estacionamento, Freio e Ar condicio-
nado estdo acionados e o restante nao esta acionado ou nado estao habilitados. Para mais detalhes, olhar secao
7.2.2.

8.2 String

Exemplo string com dados completos

“0000000007FEFFFFF ;202401-00001-0000000;123456789012345;1234 ;NULL; 1705687209759 ;
-19.87417;-43.96894;840.45;11;60.99;12;31;1.21;270.25;1;0;12345.67;67543.21;131;
1;13300;4200;TIM;4;1705687209759;2;3;1234567;7;31323334353637 |

0000000000007DDF ; 12345.67 ;67543.21;12.34,;1234.56;7;56;%;50;567.89;K;
12.34;1234.56;91$
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ID | Descricao Valor Explicacao

0 | Maiscara "0000000007FEFFFFE" Enviar os ID’s 1 a 31 com excecdo do 21

1 | Nimero serial "202401-00001-0000000" | Numero serial

2 | IMEI 123456789012345 Numero IMEI do dispositivo

3 | Contador 1234 Contador de mensagens

4 | Apelido "NULL" Apelido esta vazio, ndo possui apelido

5 | Timestamp coleta ms 1705687209759 GMT: Friday, 19 January 2024 18:00:09.759

6 | Latitude -19.87417 Coordenada geografica que indica a posi¢ao norte
ou sul em graus

7 | Longitude -43.96894 Coordenada geogréfica que indica a posicdo leste
ou oeste em graus

8 | Altitude 840.45 Altura ou elevacdo acima do nivel do mar

9 | Informagdes GNSS e tempo 13 Codificacdo de bits para estados especificos: lati-
tude e longitude negativas, altitude positiva, e ti-
mestamp real

10 | Velocidade 60.99 Velocidade atual do veiculo em km/h

11 | Nuamero de satélites 12 Quantidade de satélites conectados

12 | RSSI 31 Indicador da intensidade do sinal recebido de O a
31

13 | HDOP 1.21 Qualidade da localizacdo horizontal do GNSS

14 | Azimute 270.25 Diregdo para a qual o veiculo estd apontando em
graus

15 | Ignicdo do veiculo 1 ’1” indica que a igni¢do estd ligada e 0’ que esta
desligada

16 | Backup 0 ’0’ indica que os dados foram enviados com su-
cesso; 17 indica que sdo dados de backup

17 | Horimetro 12345.67 Contagem do tempo total de funcionamento do
motor em horas

18 | Oddmetro 67543.21 Distancia total percorrida pelo veiculo em km

19 | Evento id 131 evento de mensagem transparente

20 | Evento status 1 Estado associado ao evento

22 | Tensao da alimentagdo VIN 13300 Tensdo em mV da alimentag@o do rastreador

23 | Tensdo da bateria interna 4200 Tensdo em mV da bateria interna do rastreador

24 | Operadora "TIM" Operadora de telefonia mdvel utilizada pelo dis-
positivo

25 | Tecnologia celular 4 Tecnologia de rede a qual o rastreador se conectou
pela dltima vez (4G)

26 | Timestamp envio 1705687209759 GMT: Friday, 19 January 2024 18:00:09.759

27 | GNSS fix 2 ’2’ indica Differential GPS fix, maior precisdo que
o fix padrao

28 | Estado I/O 3 Status operacional dos pinos de Entrada/Saida,
como pds-chave, ignicao, etc. Cada bit representa
um estado (acionado ou desativado)

29 | tag RFID persistente 1234567 Armazena a dltima tag RFID lida; serd zero se ne-
nhuma tag for detectada ou se a ignicdo estiver
desligada.

30 | Tamanho mensagem transparente | 7 Indica o tamanho da mensagem transparente em
bytes e sé serd enviado quando o evento de uma
mensagem transparente Ocorrer.

31 | Mensagem transparente "31323334353637" Contém a mensagem transparente em hexadeci-

mal, enviada apenas quando o evento ocorre, com
limite de 50 bytes — o excedente é descartado.

Tabela 25: Descri¢do detalhada dos parametros do rastreador J-R12 com explicagdes adicionais para cada valor.
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Mascara comum: A mascara comum possui o valor "O000000007FEFFFFF", convertendo para binario,
"MMNMMMMMMOMMMMMMM111111111111", o que significa que os parametros comuns de 1a 31serao enviados em sequéncia
com excecao do parametro 21 (evento name).

Informacdes GNSS e tempo: Possui valor 11, convertendo em binario, "1011", o que significa que latitude
e longitude sao valores negativos, altitude € um valor positivo e o tempo é real. Mais informacdes podem ser
obtidas na secdo 6.1.3.

Estado 1/0: Possui valor 3, convertendo para binario, "11", o que significa que a entrada do pés chave e a
entrada 2 estao acionadas e a saida corta corrente e a saida 2 ndo estdo acionadas. Mais informacdes podem
ser obtidas na secdo 6.1.2.
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ID | Descricao Valor Explicacao

0 | Mascara CAN "0000000000007DDF" | Envia ID’s 1, 2, 3,4,5,7, 8,9, 11, 12,
13,14, 15

1 | CAN odoémetro 12345.67 Registra a distncia total percorrida
pelo veiculo em km.

2 | CAN horimetro 67543.21 Contagem do tempo total de funciona-
mento do motor em horas.

3 | CAN velocidade 12.34 Velocidade atual do veiculo em km/h.

4 | CAN rpm 1234.56 Rotag¢des por minuto do motor.

5 | ON/OFF CAN 11 Representa o estado de diversos para-
metros ON/OFF; cada bit ativo (1) in-
dica um parametro acionado.

7 | CAN pressao do pedal do acelerador 56 Pressdo aplicada no pedal do acelera-
dor em porcentagem (0 a 100).

8 | CAN nivel de combustivel unidade "%" Unidade de medida do nivel de com-
bustivel.

9 | CAN nivel de combustivel 50 Nivel atual de combustivel em porcen-
tagem.

11 | CAN autonomia 567.89 Estimativa de autonomia com o com-
bustivel restante em km.

12 | CAN consumo de combustivel unidade "K" Unidade do consumo de combustivel,
km/L ou L/h.

13 | CAN consumo de combustivel 12.34 Taxa de consumo de combustivel em
L/h ou km/L.

14 | CAN combustivel utilizado 1234.56 Quantidade total de combustivel utili-
zado durante toda a vida do veiculo em
L.

15 | CAN temperatura 6leo 91 Temperatura do 6leo do motor em

graus Celsius, ajustada pela adicdo de
40 ao valor inteiro convertido do hexa-
decimal.

Tabela 26: Descri¢c@o dos parametros CAN do Rastreador J-R12

ON/OFF CAN: Possui valor inteiro 11. Convertendo este valor inteiro para binario, obtemos "00001011".
Isso indica que os parametros freio de estacionamento, freio e ar condicionado estdo acionados, o restante
esta nao acionado ou nao esta habilitado na plataforma Jotaweb. Para mais detalhes consulte a secdo 7.2.2
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Exemplo string apenas com dados obrigatérios

~0000000000008176;123456789012345;1234;1705687209759;-19.87417;-43.96894;11;0%

ID | Descricao Valor em String
0 | Mascara "0000000000008176"
2 | IMEI 123456789012345
3 | Contador 1234
5 | Timestamp coleta GMT ms | 1705687209759
6 | Latitude -19.87417
7 | Longitude -43.96894
9 | Informagdes GNSS e tempo | 11
16 | Backup 0

Tabela 27: Valores em Formato de String
Informacgoes GNSS e tempo: Possui valor 11, convertendo em binario, "1011", o que significa que latitude

e longitude sao valores negativos, altitude é um valor positivo e o tempo é real. Mais informacoes podem ser
obtidas na secdo 6.1.3.
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8.3 Zip

Exemplo Zip com dados completos

5E000000007FEFFFFF0316A12D0000212D0028E200007048860DDF79000004D200000000000000000000
0000018D22E1571F001E53590043175E01484D0B0017D30C1F00790069910000000012D6870000671011
010133F410680054494D040000018D22E1571F0203000000000012D68707313233343536370000000000
007DDF000012D68700006710110004D201E240000B38253200DDD54B04D2000001E2408324

ID | Descricao

Valor String

Zip

0 | Mascara

"0000000007FEFFFFE"

0x00 0x00 0x00 0x00 0x7F OxEF OxFF
OxFF

1 | Numero serial

"202401-00001-0000000"

0x03 0x16 0xA1 0x2D 0x00 0x00 0x21
0x2D 0x00 0x28 0xE2

2 | IMEI 123456789012345 0x00 0x00 0x70 0x48 0x86 0x0D
0xDF 0x79

3 | Contador 1234 0x00 0x00 0x04 0xD2

4 | Apelido "NULL" 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00
0x00 0x00 0x00

5 | Timestamp coleta 1705687209759 0x00 0x00 0x01 0x8D 0x22 OxE1 0x57
Ox1F

6 | Latitude -19.87417 0x00 Ox1E 0x53 0x59

7 | Longitude -43.96894 0x00 0x43 0x17 Ox5E

8 | Altitude 840.45 0x01 0x48 0x4D

9 | Informagdes GNSS e tempo 11 0x0OB

10 | Velocidade 60.99 0x00 0x17 0xD3

11 | Ndmero de satélites 12 0x0C

12 | RSSI 31 Ox1F

13 | HDOP 1.21 0x00 0x79

14 | Azimute 270.25 0x00 0x69 0x91

15 | Igni¢ao do veiculo 1 0x00

16 | Backup 0 0x00

17 | Horimetro 12345.67 0x00 0x00 0x12 0xD6 0x87

18 | Odometro 67543.21 0x00 0x00 0x67 0x10 0x11

19 | Evento id 131 0x83

20 | Evento status 1 0x01

22 | Tensao da alimentacido VIN 13300 0x33 O0xF4

23 | Tensao da bateria interna 4200 0x10 0x68

24 | Operadora "TIM" 0x00 0x54 0x49 0x4D

25 | Tecnologia celular 4 0x04

26 | Timestamp envio 1705687209759 0x00 0x00 0x01 0x8D 0x22 0xE1 0x57
Ox1F

27 | GNSS fix 2 0x02

28 | Estado I/O 3 0x03

29 | Tag RFID persistente 1234567 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00 0x12 0xD6
0x87

30 | Tamanho mensagem transparente | 7 0x07

31 | Mensagem transparente

1234567 (ASCII)

0x31 0x32 0x33 0x34 0x35 0x36 0x37

Tabela 28: Descricao dos ParaAmetros Comuns e seus Correspondentes em Hexadecimal
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Mascara comum: A mascara comum possui o valor "O000000007FEFFFFF", convertendo para binario,
"M MO MTMTNMNMNMMNMIMIIT, o que significa que os parametros comuns de 1a 31 serdo enviados em sequén-
cia, com excecio do parametro 21 (evento name).

Informacdes GNSS e tempo: Possui valor hexadecimal OxOB, convertendo em binario, "1011", o que sig-
nifica que latitude e longitude sdo valores negativos, altitude é um valor positivo e o tempo é real. Mais
informacdes podem ser obtidas na secao 7.1.5.

Estado 1/0: Possui valor hexadecimal 0x03, convertendo para binario, "11", o que significa que a entrada
do pés chave e a entrada 2 estao acionadas e a saida corta corrente e a saida 2 ndo estao acionadas. Mais
informacoes podem ser obtidas na secado 7.1.5.

ID | Descricao Valor Hexa
0 | Mascara CAN 7DDF 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00 0x7D OxDF
1 | CAN odoémetro 12345.67 | 0x00 0x00 0x12 0xD6 0x87
2 | CAN horimetro 67543.21 | 0x00 0x00 0x67 0x10 Ox11
3 | CAN velocidade 12.34 0x00 0x04 0xD2
4 | CAN rpm 1234.56 | 0x01 0xE2 0x40
5 | ON/OFF CAN 11 0x00 0x0B
7 | CAN pressdo do pedal do acelerador 56 0x38
8 | CAN nivel de combustivel unidade % 0x25
9 | CAN nivel de combustivel 50 0x32
11 | CAN autonomia 567.89 0x00 0xDD 0xD5
12 | CAN consumo de combustivel unidade | K 0x4B
13 | CAN consumo de combustivel 12.34 0x04 0xD2
14 | CAN combustivel utilizado 1234.56 0x00 0x00 0x01 OxE2 0x40
15 | CAN temperatura 6leo 91 0x83

Tabela 29: Descri¢do dos Parametros CAN e seus Correspondentes em Hexadecimal

ON/OFF CAN: Possui valor hexadecimal Ox0007. Convertendo este valor hexadecimal para binéario, ob-
temos "00001011". Isso indica que os parametros freio de estacionamento, freio e ar condicionado estao
acionados, o restante estad ndo acionado ou nao esta habilitado na plataforma Jotaweb. Para mais detalhes
consulte a secdo 7.2.2
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Exemplo Zip apenas com dados obrigatérios

A mensagem a seguir € uma concatenacao de todos os bytes recebidos. Na pratica, varios bytes chegam ao
mesmo tempo, e, se o usuario imprimir essa mensagem em ASCII, ela exibira caracteres nao legiveis.

5E000000000000817600007048860DDF79000004D20000018D22E1571FO01E53590043175E0B0024

ID | Descricao Valor em String Valor em Zip (Hexadecimal)
0 | Mascara "0000000000008176" | 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00 0x00
0x81 0x76
2 | IMEI 123456789012345 0x00 0x00 0x70 0x48 0x86
0x0D 0xDF 0x79
3 | Contador 1234 0x00 0x00 0x04 0xD2
5 | Timestamp coleta GMT ms | 1705687209759 0x00 0x00 0x01 0x8D 0x22
0xE1 0x57 Ox1F
6 | Latitude -19.87417 0x00 Ox1E 0x53 0x59
7 | Longitude -43.96894 0x00 0x43 0x17 0x5E
9 | Informagdes GNSS e tempo | 11 0x0B
16 | Backup 0 0x00

Tabela 30: Valores em Formato Hexadecimal (Zip)

Informacoes GNSS e tempo: Possui valor 0xOB, convertendo em binario, "1011", o que significa que latitude
e longitude sao valores negativos, altitude é um valor positivo e o tempo é real. Mais informacoes podem ser
obtidas na secdo 6.1.3. Somente com essas informacdes no Zip é possivel definir o sinal de Latitude, Longitude

e Altitude.
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9 Consideracgoes finais
Este equipamento ndo tem direito a protecdo contra interferéncia prejudicial e ndo pode causar interfe-

réncia em sistemas devidamente autorizados.
Para informagoes do produto homologado acesse o site: https://sistemas.anatel.gov.br/sch
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